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I. AJIGKCUH



INOACHUTEJIbBHAS 3AIINCKA

Jannas pabodasi mporpaMMa COCTaBJIeHa Ha OCHOBE TpeOoBaHuil deneparbHOTO TOCyIapCTBEHHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO 00IIero o0pa3oBaHUs K IUIAHUPYEMBIM pe3yJibTaTaM OOY4YeHUS XHUMHH, C y4ETOM
neneBoro pasnena OCHOBHOW 00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO obmiero oOpasoBanusi MBOY
«I'mmuazust Ne 18y, Paboueli mporpammbl Boctiutanus MbOY «'umnazus Ne 18» Ha ypoBHE OCHOBHOTO
obmero obpazoBanusi, KoHuenuuu mnpernogaBaHusi yueOHOro mpeamera «XUMHS» B 00pa3oBaTelIbHBIX
opranuzanusax Poccuiickoit @eneparuu, [IpumepHoit mporpaMmsel 1Mo ydeOHOMY IpeaMery «Xumus 8-9
KJaccel» /cranmapTsl BToporo mnokojienusi/ -M.: Ilpocsemienue, IlporpamMmbel OCHOBHOTO 0O0IIEro
obOpaszoBanus o xumuH. 8-9 kimaccel. ABTopel B. B. Epemun, A. A. Jlpo3nos. -M.: Jlpoda, ydaeOHOTO
mana MBbOY «'umnazus Ne 18y (na ocnoe @I'OC O0O0).

JlanHas mporpaMma peajin3oBaHa B yueOHUKaAX:

Epemun B. B., Ky3pmenko H. E., Ipo3nos A. A., Jlyaun B. B. Xumus. 8 kinacc. — M.: Jlpoda

Epemun B. B., Ky3smenko H. E., JIpo3noB A. A., Jlyaun B. B. Xumus. 9 kiacc. — M.: [lpoda

B cootBercTBUM ¢ y4yeOHBIM IUIAHOM TMMHA3MHM HAa YPOBHE OCHOBHOTO OOMIEro 0Opa30BaHUS IS
0053aTeIbHOr0 U3Y4YEeHUs XUMHUU oTBOAUTC 136 4, B ToM umciie B 8 U 9 kiaccax no 68 yueOHbIX 4acoB B

rof (2 4 B HEAETIO).

M3ydeHne XMMHUM B OCHOBHOM IITKOJIC HAIIPABJICHO HA JOCTMKCHUE CACAYIOMMNX IICICH:

- OCBOEHHE BaXKHEHIIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX ITOHATHAX U 3aKOHAX XHUMHHU, XUMHYECKOH CHMBOJIUKE,

- OBJaJC€HUC YMCHUAMU Ha6JIIOZ[aTB XUMHUYCCKUEC SABJICHUA, IHTPOBOAUTH XUMHYICCKHI SKCIICPUMCHT,
IMPOU3BOJUTDL paCUYCThl HA OCHOBC XUMHUYCCKHX (I)OpMy.]'I BCIICCTB U ypaBHCHI/Iﬁ XUMHNYCCKHX peaxunﬁ;

- Pa3BUTHUC IMO3HABATCIIbHBIX MHTCPECOB W HHTCIIICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B nmponecce mnmpoBCACHUA
XUMHUYCCKOI'O 9KCIICPUMCHTA, CaMOCTOATCIIBHOT'O HpI/I06peTeHI/I$I 3HAHUMI B COOTBCTCTBHUHU C
BO3HHKAOIKUMH XU3HCHHBIMU HOTp€6HOCT${MI/I;

- BOCIIUTAHUE OTHOILIEHUS K XUMHUH, KaK K OTHOMY U3 (yHJaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U
3JIEMEHTY O0IIEeUeT0BEYEeCKOI KYIbTYpHI;

- NpUMEHEHHE IOJYYCHHBIX 3HAHUN M YMEHUH /sl Oe30IacHOTO HCIOJIb30BaHMS BEUICCTB U
MaTCcpraJioB B 6I)ITy, CEJILCKOM XO3SJIICTBE W Ha IMPOU3BOACTBE, PCHICHUA TMPAKTHYCCKUX 3aJad B
TIOBCEHEBHOM KM3HH, IPEIYIIPEIKICHUS SIBICHUH, HAHOCSAIINX BPEJI 3JI0POBBIO YEIIOBEKA M OKPYKaIOIIeH
cpene.

B teuenue mepBoro roga oOyueHus (8 Kjlacc) IIaBHOE BHUMaHUE yuensercss (HOpMUPOBAHHIO y
yyalxcs 3JEMEHTAPHBIX XMUMHUYECKUX HABBIKOB, XMMHUYECKOTO S3bIKA M XMMHUYECKOTO MBINUICHUS B
HEepBYI0 oOuepelb Ha OOBEKTaX, 3HAKOMBIX MM U3 TOBCEJIHEBHOW JKM3HU (KHUCIOPOJ, BO3AYyX, BOJA.)
OcHoBHast uaes 3TOM 4yacTHM Kypca — MPUBUTH YYallUMCS HaBBIKM OIUCAHUS CBOWCTB PA3IMYHBIX
BELIECTB, CIPYNIMPOBAaHHBIX 110 KJIACCaM, a TAKXKE I10Ka3aTh CBA3b MEXKYy UX CTPOCHUEM U CBOWCTBAMU.

Ha BTopoMm roay obydenus (9 xiacc) paccMaTpuBalOTCS OCHOBBI CTEXUOMETPHUH, U3YIAIOTCS TEOPUHU
ANEKTPOIUTUYCCKON JIUCCOIMAIIMA W OKHCIUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX MpeBpamieHnii. Ha ux ocHOBe
MOJPOOHO pPacCMaTPUBAIOTCS CBOMCTBA HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: METAUIOB, HEMETAINIOB U UX
coequHEHUH. B crenmuaibHOM paszenie KpaTKO pacCMaTPHUBAIOTCS JJIEMEHTBI OPraHUYECKOW XUMHUHU U
OMOXHUMHUHU.



B nemnsix pa3BUTHA XMMHYECKOTO B3IJIsI/Ia HA MUP B Kypce IMPOBOJATCS IIUPOKUE KOPPEISAIUNA MEXTY
HOJTYYCHHBIMHU B KJIACCE JIEMEHTAPHBIMU XMMHUUYECKHMHU 3HAaHUSIMHU U HaBBIKAMH M CBOMCTBAMH OOBEKTOB,
KOTOpPbIE M3BECTHBI IIKOJIBHUKAM B TOBCEJIHEBHOW JKU3HHU, HO JIO 3TOIO BOCIPUHHMAJINCH MMHU JIMIIb HA
OBITOBOM ypOBHE. YUalIMCs MPEUIaraeTcsi MIOCMOTPETh Ha JParoleHHbIe U OTAEIOYHbIe KAMHH, CTEKIIO,
dasae, Gapdop, Kpacku, MPOIYKThl MUTAHUS, COBPEMEHHbIE MaTepuaibl. B mporpamMe pacimmpeH Kpyr
00BEKTOB, KOTOPHIC ONMHUCHIBAIOTCS M OOCYKIAIOTCS JIMIIb HA KaYECTBEHHOM YPOBHE 0€3 HCITOIb30BaHUS
TPOMO3JKUX XMMHYECKUX YpaBHEHHMH M CIOXHBIX (popmyn. B mporpamme yzaeneHo Ooiblioe BHUMaHHE
MEKINCIMIUTMHAPHBIM CBSA3SM XUMHHU C €CTECTBEHHBIMH U TYMaHUTapHBIMU HayKaMH.

IInaHMpyeMBIe pe3YIbTAaThl OCBOCHHS V‘l€6HOFO npeaMeTa.

Mertoauueckoil OCHOBOM M3y4yeHUs Kypca «XUMHS» B OCHOBHOM IIKOJI€ SBIAETCS CHUCTEMHO -
JeATEeIbHOCTHBIM T0/IX0/1, 00ECIEUNBAIOIINNA JOCTHXKEHUE JINYHOCTHBIX, METAIIPEAMETHBIX U MPEAMETHBIX
PE3yIbTATOB MOCPEACTBOM OpraHU3AIMK AKTUBHOMN MO3HABATEILHOMN JEATEIHPHOCTH KOJIBHUKOB.

Jluunocmmuwie pe3yiomamel.

® O0CO3HaBaTh EIAWHCTBO M IIEJIIOCTHOCTh OKPYXKAIOMIETO MHpA, BO3MOXKHOCTH €ro TIO03HABACMOCTH H
00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHIKEHUH HAYKU;

® IIOCTEIICHHO BBICTPAWBAaTh COOCTBEHHOE IIEJOCTHOC MHPOBO33PEHHUE: OCO3HABAaTh IOTPEOHOCTH M
FOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHHIO, B TOM YHCIC M B paMKaxX CaMOCTOSTEIbHOM JEATEIHHOCTH BHE
MIKOJIBI;

® OIICHUBATh )KU3HCHHBIC CUTYAIIUU C TOUYKH 3PCHUS O€30MIaCHOTO 00pa3a )KU3HU M COXPAHEHUS 3/I0POBbS;

® OIICHUBATH YKOJIOTHUECKUN PUCK B3aMMOOTHOIIICHUH YEJIOBEKA M MPUPOJIBI.

e (OpMHUPOBATH IKOJOTUICCKOE MBIIIICHUE: YMEHHE OIIEHUBAThH CBOIO JICATEIHHOCTD U IMMOCTYIKH JIPYTUX
JIOJICH C TOYKH 3pEHUS COXPAHCHHS OKPYKAIOIICH CpeIbl - TapaHTa KU3HU U OJIAronoTydus JIF0eH Ha
3emie.

Memanpeomemmvbie pe3yibmamsi.

® CaMOCTOSITENIbHO OOHApyXHBaThb M (OPMYyJIUPOBATH Y4eOHYIO MpoOJieMy, ONpeneisaTh Lellb y4eOHOM
NeSITEIIbHOCTH;

® BBIJBUIaTh BEPCUU pELIEHHUs MpoOJIEMbl, OCO3HAaBaThb KOHEYHBIH pe3yibTaT, BBIOMpATh U3
NPEJIOKEHHBIX U NCKATh CAMOCTOSITENIBHO CPEACTBA JOCTHIKEHUS LIEIIN;

® COCTaBJIATh (MHAUBUIYAJIbHO WIH B TPYIIIE) IUIaH PEIICHUs TPOOIIEMBI;

e paboTas Mo IJIaHy, CBEpPATh CBOM JEUCTBUS C LENbIO M, IPU HEOOXOAMMOCTH, UCIPABIATH OLIMOKU
CaMOCTOSITENIBHO;

® B MAJIOre C YYUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATH CAMOCTOSITENILHO BEIPA0OTAHHBIE KPUTEPUH OLIEHKU;

® aHaAJIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KJIAaCCU(PUIMPOBATh U 000011aTh (PAKTHI U SIBIICHUS. BBISBISATH IPUUUHBI U
CJIEJICTBUS IIPOCTBIX SIBICHUM;

® OCYUIECTBIATh CpaBHEHME, KIACCU(UKAIMIO, CAMOCTOSTEIbHO BbIOMpPAas OCHOBAHHS M KPUTEPUHU IS

YKa3aHHBIX JJOTMYECKHX OIlEpalnii;

CTPOUTH JIOTHYECKOE PaCcCykK/I€HNE, BKIIOYAIOIIEe YCTAaHOBIEHUE IPUYMHHO-CIICCTBEHHBIX CBSI3EH;

CO3/1aBaTh CXEMaTHUYECKHE MOJIENH C BbIIEJICHUEM CYILIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK O0BEKTa;

COCTABJIATH TE€3HCHI, PA3JINYHbIE BUJIbI TUNIAHOB (IIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.I1.);

npeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMALIMIO U3 OJTHOTO BUAA B APYTroi (TabIUIly B TEKCT U 1Ip.);

YMETh ONpEJENATh BO3MOXKHBIE HMCTOUYHHUKHM HEOOXOJUMBIX CBEJIEHHH, MPOU3BOIUTH IOUCK

UH(OPMaIINH, aHATU3UPOBATh U OLICHUBATh €€ TOCTOBEPHOCTb.

IIpeomemmnule pesynomamaol:

® ONpeAcCIATh POJIb PAa3JIMYHBIX BEIICCTB B IPHUPOAC U TEXHUKE,



® OO0BACHATH POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

® [PUBOJUTH IPUMEPHI XUMHUYECKUX IIPOLIECCOB B IPUPO/IE;

® HAXOJUTbh YEPThI, CBUJECTEIbCTBYIOIINE 00 OOLINX MPU3HAKAX XMMUUYECKHX MPOLIECCOB U UX Pa3INUUAX.

e O0BACHATH 3HAUCHME BEIIECTB B )KU3HU U XO34HCTBE YEJIOBEKA.

® [IEpPEUUCIIATh OTIIMYUTEIbHbBIE CBOMCTBA XMMUYECKHUX BEILLECTB;

pas3in4yaTh OCHOBHbIE XUMHUYECKHE ITPOLIECCHI;

OIpEEIIATh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPIaHUUYECKUX BEILIECTB;

INOHMMATh CMBICI XUMHUYECKUX TEPMHUHOB.

XapaKTepU30BaTh METOAbl XMMHUECKON Hayku (HaOJI0JEHHUE, CPAaBHEHHE, IKCIIEPUMEHT, U3MEPEHUE) U

UX pOJIb B IO3HAHUM ITPUPOJIBI;

® [POBOAMTH XUMUYECKHE OIBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBACHATH UX PE3YJIbTATHI.

® CIIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHMM IpPU COOJIIOJEHUH TNPABUJI HCIOJIB30BAaHUS OBITOBBIX XMMHUYECKHX
IIpenapaTos;

® pa3nauyaTh ONAacHbIe U 0€30IaCHbIE BEIECTBA.

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA «XUMMUS»

XHUMHSA BXOJUT B YHCIO €CTECTBCHHBIX HAyK, HM3Y4YarOLIUX IPUPOAHBIC SBIEHUSA, BHEIIHUE II0
OTHOILEHHUIO K YEJIOBEKY. B IIeHTpe BHUMaHMsI XMMHUHU HAXOIATCs BEUIECTBA, UX CBOMCTBA U IIPEBPALLCHHUS,
a TaKKe BBITEKAoIlee U3 CBOMCTB npuMeHeHue. [1oaToMy nzyueHne XuMul UMeeT Kak (pyHaaMeHTalbHbIe
LEeNIU TMOCTPOCHMSI €IMHOM €CTECTBEHHOHAayYHON KapTHHbI MHUPO3JaHMs, TaKk U Cyry0o NpaKTUYECKUE,
CBSI3aHHBIE C IIPUMEHEHUEM KOHKPETHBIX BELIECTB B TEXHUKE, IPOMBIIIIEHHOCTH, CEJIBCKOM XO35I1ICTBE U B
ObITy. BakHeHmmmu cofepaTelbHbIMM JIMHUSAMU HIKOJIBHOTO Kypca XUMHH MOTYT OBITH YCIIOBHO
Ha3BaHbI «BEILECTBOY», «(XUMUYECKAs PEAKLMA», KIPUMEHECHUE BELIECTB» U «A3BIK XUMHUU.

brnok «BemiecTBo» BKIFOYAET 3HAHUS O BEIIECTBAX: COCTAaBE, CTPOCHUHU U CBOMCTBAX ((PU3UUECKUX U
XMMHUYECKHX ), BKJIFOYasl aHAJIN3 OMOIOTNYECKON aKTUBHOCTH U TOKCUYHOCTH.

biok «XuMmuueckas peaxkuus» IpeayCMaTpuBacT 3HAKOMCTBO C YCIOBUSMH U 3aKOHOMEPHOCTSMHU
NPOTEKaHNUs XUMHUYECKHX peakUui, CUCTEMOM KiacCU(pUKALUKM XUMHUYECKMX peakuuid U crocodamu
yrnpaByieHus peakusiMu. OCOOEHHO cielyeT BhIICIUTh PEaKIH, OCYLECTBIIIEMbIE B IPOMBIIIIEHHOCTH.

bnok «IIpumeHeHune BemecTBy» HeceT B cede MHpopMalio 06 001acTAX MPUMEHEHHs] COeTUHEHNH.
Ota nHpopmanus 10JKHA JIOTUYECKU CJIeI0BaTh M3 aHaju3a CBOICTB BemiecTB (Osok «BemiecTBoy), Tak
KaK IMEHHO CBOMCTBA BEIIECTB ONPEEIIAIOT X IPUMEHEHUE.

bnok «JI3bIK XMMHH» BKJIIOYAaeT B Ce0s BaKHEHUIIHNE IOHITHUSA W TEPMHUHBI XWUMHH, a TaKKC
XMMHUYECKYI0 HOMEHKIIATypy. B 3TOT 6510k Takke BXOJAT M BaKHEHIINE TEOPUU U KOHIETIIUU — aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOE yYEHHUE, 3aKOH COXpaHeHus maccsl, [lepnonnueckuit 3akoH /1. 1. Menneneesa.

JIBa Gnoka («BemectBo» u «lIpuMeHeHune BeliecTB») BKIIOYAIOT B ce0s ONMMCATEIbHYIO 4acTh —
3HAKOMCTBO C KOHKPETHBIMM BELIECTBAMU M 00JIacTaMM HX mpuMeHeHus. [IBa apyrux Onoka
(«Xumuueckast peakuus» U «SI3bIK XUMHUM») BKIIOYAIOT B c€0sS OCHOBHBIE TEPMMHBI, TEOPUU U YUCHMUS
COBPEMEHHOM XUMHU. VIMEHHO OHH CIy)XaT OCHOBOM (POPMHUPOBAHUS TEOPETHUECKUX MPEJCTABICHUN O
XUMHH KaK HayKe, YKa3bIBalOT HA MECTO XUMHUU B PSIIy €CTECTBEHHOHAYYHBIX JTUCIUIUINH.



Conep:xanue yueOHOro npeamera
8 ki1acce (2 4 B Heres110; Beero — 68 yacoB, U3 HUX 6 4 - pe3epBHOE BpeMsl)
BBenenue (2 4)
Mecrto xumHu cpeau ecTecTBeHHbIX Hayk. [Ipenqmer xumuu.

[pakTryeckue pabotel. 1. 3HaKOMCTBO ¢ JlabopaTopHbIM oOopyroBaHueM. [IpaBmia Ge3omacHOCTH TpU
paboTe B XUMHUYECKOU 1a00paTopuu.

Tema 1. [lepBoHaua/ibHble XMMUYecKHe MOHATHA (13 4)

BemectBo. Yunctele BemiecTBa M cMecd. MeTopl paszeieHus cMmeceil ((uibTpoBaHUE, OTCTaHBaHUE,
BbIIIApMBaHUE, [IEPETOHKA).

ATOMHO-MoOJIEKyIIsIpHOE yaeHue. 3HadeHue padot M. B. Jlomonocosa u [[x. JlabroHa 1st popMUpoOBaHUs
ATOMHUCTUYECKOTO MHPOBO33PEHHS.

XUMHUYECKUH DJIEMEHT KakK BHUJ aTOMOB. CHMBOJIBI DJIEMEHTOB. PaCHpOCTpaHCHHOCTB 9JIEMEHTOB Ha 3emiie
N B KOCMOCC.

Mornekyna Kak Melbyaiillias 4acTuIla BEIIeCcTBa, 00aarolas ero XuMHIeCKUMH CBolicTBamMu. BemecTBa
MOJIEKYJISIDHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHMSA. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB, HMMEIOIIUX
MOJIEKYJISIPHOE CTpoeHue. XUMHUecKue (hOpMyIIbL.

Maccer aToOMOB U MOJICKYII. ITonsaTHe 00 OTHOCUTENHHON aTOMHON H MOJ'ICKy.]'IprHOﬁ Macce.
HpOCTBIe U CJIOJKHBIC BenlecTBa. MeTallibl U HEMETAILIbI. OpraHI/I‘leCKI/IC N HCOPraHU4YCCKHEC BCIICCTBA.

HSMGHGHI/HI, MMpOUCXOAAIIHUE € BCUICCTBAMMU. dusznyeckre SBICHUS M XUMHYCCKHE pCeaKkunu. HpI/ISHaKI/I
XUMHNYCCKUX peaKuHﬁ. XHUMHUYECKHE ITPOLCCChI B OKPYKAKOIIEM HAC MUPE.

3aKOH COXpPAaHEHMsS] MAcChl BEIIECTB. YPaBHEHHWE XUMHUYECKOW peakuuu. OCHOBHBIE THIBI XMMHYECKUX
peaKkIuii: pa3ioXeHue, CoequHEHne, 3aMelleHue, oOMeH. Bhiuncienne OTHOCHUTETBHON MOJEKYISIPHOU
Macchl BelecTna 1o ¢gopmyne. Beruucienre MaccoBoii JOIM 3JIEMEHTa B XUMHUYECKOM COSTUHEHHH.

JleMOHCTpallMOHHBIE OUBITHL. BhIEI€HNE U NTOTIIOEHUE TEIUIA - IPU3HAK XMMHYECKON peakuuu. OnbIThI,
JEMOHCTPHUPYIOIINE TOSIBICHUE OKPACKH IPU CMELIEHUHM JIBYX PacTBOPOB (KEJITOM KpOBSHOM coid U
xyiopuaa xenesa (III), penondranenna u menoun). 3aKOH COXpaHEHUS MAcChl BELIECTB.

JlaGoparopHble onbIThl. 1. Xumuueckue sBICHUS (IIPOKAJMBAHHWE MEIHON MPOBOJIOKH; B3aWMOJEHCTBHE
Mella C KUCIIOTOH, pa3iokeHue caxapa nmpu HarpeBaHuu). 2. CocTaBieHHME LIapOCTEPKHEBBIX Mojenen
NPOCTEHIIMX MOJIEKYII. 3. 3HAKOMCTBO € 00pa3IaMy MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.

[TpakTrdeckue padoThl. 2. OUHCTKA 3arpsA3HEHHON ITOBAPEHHOMN COJIH.

Tema 2. Kucsopoa. Bonopoa. Boga. PactBopsi (22 4)

Kucnopon, ero pacnpocTpaHeHHOCTh B TMpHpoje, (PU3MYECKHe W XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOJyYEHHE B
nabopaTopuu U IPUMEHEHHE.

OKCUIBI METAJIOB U HEMETAJIJIOB.



Banentnocts. CoctaBienue Gpopmys Mo BaJIEHTHOCTH.
Bo3nyx — cmech ra3oB. Beigenenue kuciaopoza u3 Bo3ayxa. [lonsTie 00 MHEPTHBIX Ta3ax.

l'openue cinoxHbIX BelecTB B Kucinopoje. CTpoeHue IUIaMeHH, TeMIleparypa BociuiaMeHeHusd. llnasma.
Tymenue moxapoB. OrHerymmuTenb. MemienHoe okucieHue. Ilonstue 00 amtorponuu. O30H —
IOTPONHAs MOIU(PUKAIHS KHCIOPOIa.

Bomopon, ero pacnpocTpaHeHHOCTh B NPUPOJC, (HU3UYECKUE M XUMHUYECKHE CBOICTBA, MOJYYCHUE B
1abopaToOpUu U IPUMEHEHUE.

Kucnoter u conmu. CocraBienue ¢popmyi comneit. Conu, HCIIONb3yeMbIE B OBITY.
Bona, ee ¢pusnueckue croiictpa. [lomyuenue TUCTUINIMPOBAHHON BOIbI. KpyroBOpoT BOABI B IPUPO/IE.

PactBopbl. PacTBOpMMOCTH BellecTB B BoJE. 3aBUCUMOCTb PACTBOPUMOCTH OT TEMIIEpaTyphl U JaBICHHUS.
MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOTO BenecTBa. Kpucramioruaparsl.

Xumudeckue cBoucTBa BOAbL. [loaydeHne KHMCIIOT NpU B3aMMOJEHCTBUM OKCHJIOB HEMETALUIOB C BOJOM.
[Tonsitue 06 ocHoBanusx. Ilomydenue menoueil npu B3aUMOJEHCTBUU C BOAOH aKTHBHBIX METAJUIOB WU
ux okcuaoB. [IpencraBinenue 0 KUCIOTHO-OCHOBHBIX MHAMKATOPAX.

JleMoHcTpanmoHHbIe onbIThl. ['openue yris, cepsl, pocdopa u xene3a B kuciopose. [loixydeHue Bogopoaa
B anmapate Kunma, ropeHre Bogopoaa Ha Bo3ayxe. BoccraHoBlieHHE OKCcHa MeTalia BOJIOpoIoM. B3pbeiB
rpemydero raza. Bzaumonerictue okcuna gochopa (V) ¢ Bomoii. [leperonka Boael. YBennueHne o0beMa
BOJIBI TIPH 3aMep3aHuu. Mepbl 0e30macHOCTH Ipu padoTe ¢ KucinoTamu. BzanMoaelicTBUe HATpHs ¢ BOJIOM.
B3aumopeiicTBre BOASHOIO mapa € kKejie3oM. [ alenue u3BecTu.

Jlaboparopubie onbiThl. 4. [lonydeHue BoaopoJa M U3y4YeHHE €ro CBOMCTB. 5. Jlermaparanusi MEQHOTO
KyIopoca

paktuyeckre pabotel. 3. [lomyueHwe KuCIOpoda pa3ioXeHHWEM IepMaHTaHaTa Kalds W HW3ydeHHe
CBOMCTB Kucioposa. 4. [IpuroroBnenue pacTBopa ¢ 3aJJaHHON MacCOBOH J10JIell paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 3. OcHOBHBIC KJIACCHI HEOPraHMYECKHUX coequHeHuit (10 49)

Oxkcuapl, ux KiaaccudUKaius, B3aUMOACHCTBHE C BOJOW, KUCIOTaMH M IeioyaMu. BzaumopeictBue
MEXAY KUCIOTHBIMU U OCHOBHBIMU OKCHJIAMU.

Kucnotsl, ux kmaccuduxanus, B3auMoJieiicTBHE C MeTaJllIaMH, OCHOBHBIMHM OKCHJIaMH, OCHOBaHHSIMHU U
cossamu. [IoHATHE O psie HANPSKEHUH METAJUIOB.

OCHOBaHI/Ifl, nux KJ'IaCCI/I(bI/IKaIII/ISI, BBaHMO}IeﬁCTBHe HIGJIO‘ICﬁ C KHCIIOTHBIMHM OKCHJIaMH, KHUCJIIOTaMHU H
colisiMu. Paznoxxenue HCPAaCTBOPHUMBIX B BOAC OCHOBaHMUI1 IIpHU HarpCBaHuu.

AMoTepHbIe OKCUBI U THUIPOKCH/IBI.
Peakuus velitpanuzanun. KucaoTHO-OCHOBHBIE MHIUKATOPBI.
Coun, UX peakuu ¢ KUCIOTaMHU, IIEJI0YaMH U IPYTUMHU COISIMU. [IOHSATHE O KMCIBIX U OCHOBHBIX COJISIX.

YCJ'IOBI/ISI, IIPpU KOTOPBIX pCAKI A oOmeHa MMPOTCKACT A0 KOHIIA.



I'eneTnueckas cBsA3b MCKY OCHOBHBIMHU KJIaCCaMU HCOPTraHUYCCKUX COCIII/IHGHI/II\/'I.

JleMOHCTpallMOHHbBIE OMBITHL. 3HAKOMCTBO C OOpa3llaMd OKCHAOB. XHUMHUYECKHE CBOMCTBAa pPacTBOPOB
KUCIIOT, cojiei u menodel. OcaxieHue u pacCTBOPEHHUE OCATAKOB COJICH U HEPACTBOPUMBIX THPOKCH/IOB.

JlaGopaTopHble OOBITEL. 6. XUMHMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX M KHCIOTHBIX OKCHUIOB. /. YCIOBHS
HEOOpaTHUMOT0 MPOTEKAHUS peaKIuii oOMeHa.

[IpakTuueckne paboThl. 5. ['eHeTHMYecKkas CBsS3b MEXIY OCHOBHBIMH KJacCaMH HEOPTaHUYECKUX
COCIMHEHUH (BBIMOJIHEHUE IIENOYKN XUMHUECKUX MPEBPAICHUH ).

Tema 4. Ilepuoanyecknii 3akon [I. U. MenpaeneeBa. Ctpoenne atoma. Xumuieckas cBsizb. CTpoeHue
BellleCTB B TBEPIAOM, KMJIKOM U ra3000pa3zHoM cocTosiHuAX (15 v)

[lepBbie TMONBITKM KJIacCU(PUKAIMM XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. [ pymnmbl 3JIEMEHTOB CO CXOIHBIMH
cBoiicTBaMH. AMDOTEpHBIE OKCHIBI M THUIPOKCHIBI Ha NpuMmepe IuHKA. llepmomuueckuii 3akoH U
[lepuonnueckas cucrema xumudeckux saeMeHToB J[. M. MenneneeBa. Ctpykrypa Ilepuogmueckoit
cucteMbl xumuueckux snemenToB Jl. . MenneneeBa: manbie v OOJIbIIINE IEPUOJIBI, TPYIINBI U TTOATPYIIIIH.

Hayunsiit nogsur J[. 1. Menneneea. [Ipenckazanue CBOKCTB €11€ HE OTKPBITHIX 3JIEMEHTOB.
[Inanerapnas Mojenb CTpoeHUs aroMa. AToMmHoe si7po. M30TomsbI.

[TopsinkoBbIf HOMEpP XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa — 3apsn sjpa ero atoma. CoBpemeHHast (GOpMyITHpOBKa
Ilepuonnueckoro 3akoHa. PacnpeneiieHME 3JIEKTPOHOB B JJEKTPOHHBIX CJIOSIX aTOMOB XHWMHYECKHX
91eMeHTOB 1—3-ro mepuoaoB. XapaKTepUCTHKa XUMHUYECKUX 31eMeHTOB Ne 1—2(0 Ha OCHOBaHMM HX
nonoxkenuss B Ilepuonnueckoil cucreme xumuueckux 3yieMeHTOB Jl. M. MeHneneeBa um CTpoOeHHsS UX
aTOMOB.

Meramsl u Hemetauiel B llepuoauueckoil cucreme xumuueckux 3eMmeHtoB [I. M. MeHnneneesa.
DNEeKTPOOTPULIATENIBHOCTD.

KoBanentHas cBsizb. MexaHu3M o00pa3oBaHMs, TMOJSpHAas M HEMOJSApHas CBsA3b. HampaBieHHOCTh U
HACBIIIEHHOCTEH KOBAJIEHTHOH CcBs13U. CBOICTBA KOBAJIEHTHBIX COSANHEHMUI.

HNonnas cBsa3p. Mertammueckass cBsizb. KoopauHanmonHoe uyucino. CTpoeHue TBEPIbIX BEIIECTB.
Kpucrannnaeckue u amopgHbie BenecTBa. ATOMHbIE U MOJIEKYJISPHbIE KpUCTAIIIBL. IOHHBIE KPUCTAIITBI.

HemoncTpanmonsbie onbIThl. [Tokaz 00pa3ioB MIETOYHBIX METAUIOB U TayioreHoB. [lomyueHue OKCHUIIOB
HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB 3-TO Mepuoja W3 MPOCTHIX BEIIECTB, PACTBOPEHHE HX B BOAE U HCIBITAHHE
pacTtBopoB HMHAMKaTOpamu. Bosronka noma. OOpasibl MOHHBIX W KOBAJEHTHBIX COeIMHEHH. Mozjenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK KOBAJEHTHBIX U MOHHBIX coequHEHUN. COMOCTaBIECHUE JIETYYECTH PA3TMUYHBIX
KUJKOCTEH M TBEpABIX Tell. CKUKEHUE CEPHUCTOTO Ta3a WM 3HAKOMCTBO C 00pa3lioM CKMKEHHOTO Tasa.
TemnepaTypa miaBieHHs BELIECTB C Pa3HBIMU TUIIAMU KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK

JlaboparopHble ombIThl. 8. AMdQoTepHbIe CBOHCTBa THIpPOKCHIA NWHKA. 9. 3HAKOMCTBO ¢ oOpasiaMu
MeTaUI0B 1 HeMeTaintoB. 10. 3HaKOMCTBO CO CBOMCTBAMU KOBAJIEHTHBIX coenuHeHuil. 11. 3HakoMCTBO cO
CBOMCTBAMHM MOHHBIX COCIUHEHUIN.

9 kiace (2 4 B HexeJ110; Beero — 68 yacos, U3 HUX 7 4 - pe3epBHOE Bpemsi)

Tema 1. Crexuomerpusi. KonuvecrBennoie oTHoenusi B xumuu (10 4)



Pacuersl mo xumuueckuMm (GopMmyinaM — HaXOXKJICHHE MAaCCOBOH J0JIM 3JIEMEHTa B COEAMHEHHH. BBIBOI
(dopMynbl coennHeHHs. Mollb — eIMHUIA KOJIMYECTBA BEILECTBA.

3akoH ABorajipo. MossipHbIil 00beM HUealIbHOTO raza. AGCOIIOTHAS U OTHOCUTENbHAS IIJIOTHOCTD ra30B.
Pacuersl o ypaBHeHUSAM peakuuid. Borunciaenue Macchbl, 00beMa UM KOJIMYECTBA BEIIECTBA M0 U3BECTHOM
Macce, 00beMy WJIM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 PEAareHTOB WM MPOIYKTOB. PacueTsl 00BEMHBIX
OTHONICHU! Ta30B B pEaKLUsX.

Pacuersl 1o ypaBHEHHSM peakUMil B ciydyae, Korja OJHO U3 BEHIECTB HAXOJUTCS B HEIOCTaTKe.
Bbruncnenre macchl OZHOTO M3 MPOIYKTOB PEaKIMH IO Macce HMCXOJHOTO BELIECTBa, COICPIKaIIero
ONPEAEIIEHHYIO JIOJIIO IPUMECEM.

Boixon xumunueckoit peakuuu. OnpeneneHue BbIXoa.

JeMoHCTpalioHHble  OnbIThL. [loKa3 HEKOTOpPBIX COEIMHEHMM KOJIMYECTBOM BeHIeCTBa 1 MOJb.
JleMoHCTpamus MOJIIPHOTO 00beMa HIeaTbHOTO Ta3a.

Tema 2. Xumnueckas peaxkuus (16 4)

Teopust >IEKTPOIUTHYECKOM MUCCOIMUALMUA. DJICKTPOIUTHI M HEIEKTPOIUTHL. [luccormaius KHUCIOT,
coneil u ocHoBaHuil. CuiibHbIE U cia0bie 37eKTpoiauThl. CTeneHp aucconnanud. VOH THIPOKCOHUS.
JIOHOpHO-aKIENTOPHBIA MEXaHU3M OOpa30BaHMs KOBAJICHTHOW CBs3U. Peaknuu WOHHOTO OOMeHa U
YCIIOBHSI UX IPOTEKAHUSA.

OKHUCIINTEIFHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHEIC pCaKIuu. CreneHb OKHUCJICHHA. HpOHCCCH OKHUCJIICHHA-
BoccTaHoBicHHA. CocTaBlIcHUE 3JICKTPOHHOI'O Oananca. TUIMYHEIC OKHMCIUTEIIM M BOCCTAaHOBHTCIHU.
HpI/IHHI/IH JEUCTBUS XMMHUUECKUX UCTOUHHUKOB TOKA. QHGKTpOHI/IS.

TennoBoii 3¢ ekt xumudeckoit peakuu. [loHATHE 0 CKOPOCTH XUMUYECKOH peakiun. KaranuzaTtopsl.

OOpatumble peakuuu. XUMHUecKoe paBHoBecue. Knaccudukanuss XMMUYECKHX pEaKUMi MO pa3Iu4yHbIM
IIPU3HAKaM: U3MECHECHHUIO CTEIEHU OKHUCJICHUS XMMHWYECKUX DJIEMEHTOB, MOIVIOLIEHUIO WIIU BBIACICHUIO
SHEPI'MH, HATMYHUIO WU OTCYTCTBUIO KaTaau3aropa.

JlemoHcTpanoHHble onbIThl. TernnoBoi 3¢ (deKT pacTBOpeHus BeulecTB B Boje. BiusHue pacTBopurens Ha
JUCCOLUALNIO. 3aBUCHUMOCTD 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH PACTBOPOB CHUJIBHBIX 2JIEKTPOJIMTOB OT KOHLIEHTPALUN
noHoB. OrmpeseneHue KHUCIOTHOCTH Cpelbl pacTBOpoB. M3yueHue BIMSHUS pa3iMuHbIX (PAKTOPOB Ha
CKOpOCTb peakiuu. M3smMenenne pH B X0/1€ OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINIBHBIX PEAKIUH.

JlaGoparopHubie onbiThl. 1. CpaBHEHHE OKpAacKM MHAMKATOPOB B pa3HbIX cpenax. 2. Peakuuum oOMeHa B
pacTBOpax IEKTPOJIUTOB. 3. 'uaposnn3 conen.

IIpakrryeckre pabdoter. 1. 3KCHCpI/IMCHTaJIBHOC pemieHue 3aJa4 Io0 TEMC <(9JICKTpOJ'II/ITI/I‘-ICCKa}I
JUCCOIIHAILIH»

Tema 3. Xumusi HemeTasioB (21 v)
DnemMeHThI- HeMeTauTbl. OCOOEHHOCTH AIEKTPOHHOTO CTPOSHUS, OOIIIHME CBOICTBA.
lamorensr - nanemeHTsl rinaBHOW moarpynmnbsl VII rpynmer. OOmmas XapakTepUCTHKAa MOATPYIIIEL.

Bo3moxnbie crenenn oxucieHus. OcobeHHoctu ¢ropa. XIop, €ro pacmpoCTPaHEHHOCTh B TMPHUPO/IEL,
noiyueHue, GU3NYecKue U XMMUUYECKUE CBOMCTBa, MpUMeHeHue. XaopoBogopoa. ComsiHash KUCIOTa U ee



conu. KauectBeHHast peakuus Ha xjiopua-uoH. OmpeneneHue noaa kpaxmaiaoM. llopspok BeITecHeHUs
OJIHOTO TrajioreHa JpyruM U3 pacTBOPOB I'aJOTE€HUIOB.

Cepa, ee HaxoXJAeHUE B NPUPOJE, ALIOTponus, GU3NYECKHEe U XUMHUUYECKue cBoicTBa. CepoBOAOPO.
Cynbounst. Cepuuctsiit Ta3. Oxeup cepsl (VI) (cepublii anruapun) u cepHas kuciora. OKUCIUTETbHBIC
CBOWCTBAa KOHLEHTPUPOBAHHOM cepHOM KkucnoTsl. [lomyueHne M npuMeHeHHe CepHOM KUCIoThl (Oe3
TEXHOJIOTUYECKOH cxeMbl). KauecTBeHHas: peakuus Ha Cyab(paT-uoH.

A30T, ero Hax0XJeHHE B IPUPOJIE, BAICHTHBIE BO3MOXKHOCTH aTOMa a30Ta. A30T KaK IIPOCTOE BELIECTBO.
dusnueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBa, MOJIydyeHHe, npuMeHeHue. [Ipobiema cBs3piBaHUsA aTMochepHOro
azora. [IpencraBienue 0 MUHEPAIbHBIX YI0OPEHUSX.

AmmMmuak. CTpoeHue MOJIEKyJbl, GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA, MotyyeHue (06e3 TeXHOIOrHuecKon
cxembl) U npumeHenue. Conu ammonusi. KauecTBeHHas peakiysi Ha MOH aMMOHHUS.

Oxcuzapl azota. A3sorHas kucinota. llomydenue, ¢usznyeckue W XHMHYECKHE CBOICTBA, pEakIus C
metaiamu. [Ipumenenue azorHol kucnotsl. Hutparter. Kpyrosopor asora.

®ocop. benbrit dochop. Ilomyuenue u mnpumenenue kpacHoro (ocdopa. Oxcun dochopa (V)
(pochopusbrit anruapu) u hochopHas KUCIOTA.

Anma3 ¥ rpaduT — anIoTponHble MOAU(UKALMK yriepoja. AacopOuus. YrapHelid ra3, ero cBOMCTBa U
¢uznonoruyecKkoe AeMCTBUE HA OpPraHu3M. YTJIEKUCIbIN Ia3, yrojpHas KHCIOTa U ee coiau. Kpyrosopor
yriepoza. [TapHukoBbiil 3pQexT U ero nocneacTBusl.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus (IV), kpemuueBas kucnota u cunukatsl. Crekino. Kepamuka. LlemenTt u 6eToH.
Crexi0 — npumep aMop(HOTo MaTepHuaa.

XUMHUYECKOE 3arpsI3HEHUE OKPYKAIOLIEH Cpelibl OKCUJIAMH CEPBI U a30Ta.

JlemMoHcTpanroHHble onbIThl. KadecTBeHHas peakuus Ha XJIOPHUI-MOHBI. Peakuus coelMHEHHus cepbl U
xenesa. JlelicTBMe KOHUEHTPUPOBAHHOM CEpHOM KMCIOTHI Ha Meab U caxaposy. OOyriauBaHUe JTyYUHKU
KOHIIEHTPUPOBAaHHON cepHOW Kuciotoil. ['openue cepoBomopona. OcaxieHue Cyab(QUA0B METAIOB.
PactBopenne ammuaka B Boje. AMMuaunbiil oHTaH. [lonyyeHne ammuaka U3 XJopuja aMMOHHS U €ro
B3aUMOJIEIICTBHE C XJIOPOBOAOpPOAOM. BiaummoneiictBue menu ¢ paz0aBiieHHOW M KOHIIEHTPHUPOBAHHOM
a30THOM kucnotoi. BzaumoneiictBue dochopHoro anruapuaa ¢ Bojoul. [lormomenre akTHBUPOBAHHBIM
yTJIeM ra30B M BEIIECTB, PACTBOPEHHBIX B BOJIE. 3HAKOMCTBO C KPUCTAJUIMYECKUMHU pelieTKaMu rpadura u
anmMasa.

JlaGoparopHble onbIThl. 4. V3yueHue CBOWMCTB COJISHOM KUCIOTHL. 5. 3HAKOMCTBO ¢ oOpa3uaMHu cepbl U
cynbpuroB MetayuioB. 6. KauecTBeHHas peakius Ha CEpHYIO KUCIOTY U ee coyu. /. OCHOBHBIE CBOMCTBA
ammuaka. 8. CoiictBa opToochopHOI KUCIOTH U ee coliei. 9. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3aMi MUHEPATbHBIX
ynoOpenuit. 10. O3HakomiieHHE cO CBOWCTBaAMM KapOOHATOB U ruapokapOboHaToB. KauecTBeHHas peakuus
Ha KapOoHaT-noH. 11. CBoiicTBa KPEeMHHEBOW KHCJIOTHI U PAaCTBOPOB CHIHMKATOB. 12. O3HaKOMIIEHHE C
o0pa3llaMu MPUPOAHBIX CHUJIIMKATOB, CTPOUTENBHBIX MaTEpUaAOB, MEJIOM, H3BECTHSKOM, MpPaMOpOM,
KBapIIeM, TIIMHOM, TTOJICBBIM IITIATOM.

[paktuyeckue padotsl. 2. [lonydyenne amMmmuaka u u3ydeHue ero cBoicts. 3. [lomyueHue okcuaa yriepoaa
(IV) u usyuenue ero cBoicTB. PacnozHaBanue kapOOHATOB. 4. DKCIEPUMEHTAIbHOE pPEIICHHE 3a1ad Mo
teme «Hemeramis.

Tema 4. Xumus metaion (10 1)



[Tonoxenne meramioB B Ilepuoanueckoit cucreme xumuueckux aiaemeHToB /. . MenneneeBa. CtpoeHue
atomMoB MeTauioB. [loHsaTHe 0 MeTammueckoit cBs3u. OOmme cBoiicTBa MeTauioB. CriocoObI MOMTYYCHHS
MerauioB. [loHaTne 0 Meraiurypruu. Psj HanpspkeHUR MeTauioB. BeITeCHEHHME OJTHOTO MeTajula JAPYTUM
13 pacTBOpa COJIM. 3HAYEHUE METAJUIOB B HAPOJAHOM XO3SIHCTBE.

[[lemounple Mertauipl. OOmas XapakTepuCcTHKa MoArpynmbl. Harpuii, ero Qusnueckne CBOWCTBA,
B3aMMOJICIICTBHE C HEMeTallaMH M BOJOW. XJOpHJ HATpusi — TMoOBapeHHas cosb. KapOonar u
rupokapOOHAT HATPUS, UX IPUMEHEHHE U CBOMCTBa. OKpallnBaHKe MJIAMEHH COJIIMU HATpPHSL.

Kanpuuiik — mpeacTtaBuTeNb CEMEHCTBA IEJIOYHO3EMENbHBIX MeETaioB. (DU3MYECKHE CBOICTBA,
B3aUMOJICHCTBUE ¢ HeMeTalaMu U Bojou. Coenunenus kaibius. Mpamop. T'umnic. U3Bects. CTpoutens-
Hble MaTepualibl. OKpalMBaHUE TJIAMEHH COJIIMH KaJIbIIHSI.

AmomuHui. OU3NYECKUEe U XMMHYECKHE CBOWCTBA, MPUMEHEHHE. AMPOTEPHOCTh OKCHA U THAPOKCUAA
aTOMUHHUSA. [[ypamtoMHH Kak OCHOBA COBPEMEHHOM aBUALUU.

Kenezo. Ousnueckre ¥ XUMHUUECKHE CBOMCTBA (B3aMMOJEHCTBUE C KHCIOPOIOM, KHCIOTAMH, XJIOPOM).
Coenunenus xenesa (II) u xenesa (III). KauectBennas peaxuust Ha voH xene3a (III). Uyryn u cranp —
Ba)XHEHIIIME CIUIaBbI Jkeje3a. 3aKajleHHas U OTHyILIeHHas ctanb. Kopposus xenesa.

JleMOHCTpallMOHHBIE ONBITHL. B3aumonelicTBue HaTpus W Kanbliusg ¢ BOJOW. ['opeHHne HaTpus B XJIOpe.
OkpalMBanue MIaMEHH COJISIMUA HaTpus W Kaliblivsi. B3aumMoneicTBue M3BECTKOBOM BOJABI C YTIIEKHUCIIBIM
ra3oMm. BzaumopeiicTBue amOMUHUSA C BOJOW, pacTBOpaMU KHUCIOT M Iienouedl. BoccranoBneHue okcuaa
xkenesa (II1) amromunnem. «CatypHOBO nepeBo» (B3aUMOJCUCTBUE IIUHKA C PACTBOPOM HUTpATa CBUHIIA).
[TomyueHnue >KeNe3HOTO Kymopoca PacTBOPEHHMEM Keje3a B cepHOM kucioTe. OKHCIEHHE THUIPOKCHA
xenesa (I1) na Bozmyxe.

JlaboparopHbie onbIThl. 13. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liamMu METAJJIOB U CIIaBOB (paboTa ¢ KoJUleKusamu). 14.
PacTBopeHne marHus, jkene3a ¥ IMHKA B COJISTHOM kuciore. 15. BriTecHeHHe 0HOTO MeTauia ApyruM U3
pactBopa conu. 16. CpoiictBa ruapokcuna Hatpus. 17. OcaxaeHue M pacTBOpEHUE THIPOKCHIA
amromuaus. 18. Onpenenenne coenuuenuit xxenesa (I1) B pactBope mpu momMomy pogaHu1a Kaiusl.

[IpakTryeckue paboThl 5. IKCIEPUMEHTAILHOE PEIICHHE 3aa4 M0 TeMe «MeTallIb».

Tema 5. O6001IeHUEe CBeIeHUIT 00 JJIeMeHTaX U HEOPraHMYeCKUX BelecTBax (4 4)
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CBOMCTB JIEMEHTOB M MPOCTHIX BEIIECTB B TJIABHBIX MOATPYIIAX M B MaJbIX
nepuoaax. 3aKOHOMCpHOCTI/I N3MEHEHUS CBOUCTB CJIOKHBIX COC]II/IHGHI/II\/'I 3JIECMEHTOB — BBICIHIUX OKCHUIOB

U THAPOKCUIOB, JICTYUNX BOJOPOAHBIX CO€IUHEHMH.

JIeMOHCTpAIITMOHHBIE OIBITHL. O6p33L[I>I MMPOCTBIX BEHIECTB-MCTAJIJIOB U HCMCTAJIJIOB 2-To 1 3-T0 Mepruoaos.

JlaGopatopHbie pabotbl. 19. McmnbiTaHne WHIUKATOPOM BOJHBIX PACTBOPOB BOJOPOJHBIX COCIAWHEHHI
a30Ta, KACJIOPO/a, CePhI U XJI0pa.




TeMaTnuyeckoe NIAHMPOBAHUE

8 ki1acce (2 4 B Heres110; Beero — 68 yacoB, n3 HUX 6 4 - pe3epBHOE BpeMsl)

Tema

OcHoBHOE coJiepKaHue

XapakTepucruka
OCHOBHBIX BUJIOB
JeSITeTbHOCTH yYCHHUKA
(Ha ypoBHE y4eOHBIX
JIeUCTBUI),
YHHUBEpCaIbHbIE
yueOHbIe AeUCTBUS,
OCBaMBaeMbI€ B paMKax
W3YYCHUS TEMBI

Hcnonb3zyemoe
obopynoBaHue
«IIkosbHOTO
KBaHTOpUYMa»

BBenenne. MecTo XMMHUM Cpeiv €CTECTBEHHBIX HAYK (24)

[Ipenmer xumuu. [lonstue
o BemiecTBe. Paznuuune
ME¥K]1y BEILIECTBOM U TEJIOM.

[Ipenmer xumun Kak
HAYKH.

AHanu3 npenMera
U3y4YCHUS €CTECTBEHHBIX
HayK. AHaJIu3 pa3inuyuil
MEK/1y MTOHATHIMHU
«BEIIECTBO» M «TEJION.

[TpakTrueckas padota Nel
«IIpaBuna GezonacHocTH
npu paboTe B XUMUYECKOU
nabopaTopun. 3HAKOMCTBO
¢ J1abopaTopHBIM
000pyT0BaHUEM

O6opynoBanue
ITKOJIBHOM XUMHYECKOM
naboparopuu. [Tprembl
6e30macHoi paboTHI C
BEIIECTBAMH U
000py/IOBaHUEM.

Pazjen 1. [lepBonayanbubie Xumuieckue nouaTus (134)

YucThle BEIECTBAa U CMECH.
Mertonbl pa3neseHus
cMmeceli (punpTpoBaHueE,
OTCTaWBaHME,
BBINTAPUBAHUE).

HaOmronenue 3a
CBOMCTBaMU BEIECTB.

[IpakTuueckas padbora Ne2.
«OuncTKa 3arps3HEHHON
ITOBAPEHHOM COJIN

OuncTKa BELIECTB.
OunbTpOBaHKE,
BbIIIApHUBAHNE

Pa3nenenune cmecent

PU3NYECKUE U XUMUUECKHE
sBiieHus. JlaboparopHas
pabota Nel «Xumuueckue
ABJICHUS (MPOKaINBaHKE
MEIHOMN IIPOBOJIOKU;
B3aNMOJICHCTBHE MeJIa ¢
KHCIIOTOH, pa3ioXKeHUe
caxapa Ipu HarpeBaHUM)»

®dusnyecKue SBJICHUS U
XUMUYECKUE PEAKIINH.
JIeMOHCTpallMOHHBIN
AKCTIEPUMEHT
«Bbienenue u
MOTJIONIEHHE Teria -
MPU3HAK XUMHYECKOU
pEeaKIum.

AHanu3 pa3nuuui
MeXIy (PU3nIeCKUMHU 1
XUMHYECKUMH
SBJICHUSIMU

JlaT4yuk Temmepa-
TYpBI IUTATUHOBBIN

AToMEBI. XUMHYECKHE
OJICMCHTBI

ATtoM. XuUMHUYECKUI
JJIEMEHT. JHAKU XUMHU-
YECKUX DJIEMEHTOB

AHanu3 pa3nuuui
MEX1y TOHSATUSMU
«aTOM» U «XUMHUYECKUI
DIIEMEHT»

Mounekynbl. ATOMHO-
MOJIEKYJIIpHAs TEOPHUSI.
JlaboparopHas pabora Ne2
«CocraBieHue
HIapOCTEPIKHEBBIX MOJIENIEH
IPOCTEHIINX MOJIEKYJI.

Monekyna

AHanu3 pa3nnuui
MEXIY MOHATUSIMHU
«aTOM» U «MOJIEKYJIay.
dopMynupoBaHue
OCHOBHBIX ITOT0KEHHH

ATOMHO-MOJICKYJISIPHOT'O




yueHus

3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa
BEIIECTB MOJICKYJISIPHOTO
CTPOCHUS

BemecTBa
MOJICKYJISPHOTO 1
HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpOCHHUs. XUMHYECKas

dbopmyna

Knaccudukanus Bemiects.
IIpocTbie u cnoxHbIE
BenlecTBa. JlaboparopHas
pabora Ne 3
«O3HaKOMJIEHHE C
oOpa3Lamu NpocThIX U
CJIOHBIX BEIIECTB)»

HpOCTHe " CIIOXKHBIC
BCIICCTBA.

CocraBnenue Ghopmy
BEILIECTB U OIHMCAHHE CO-
CTaBa BEIECTBA 110 €T
dbopmyIe, MOJEIUPOBa-
HUE IapOCTEPIKHEBBIX
MOJEJIEH ITPOCTEUIINX
MOJICKYJI

OrHocUTeNbHAaA aTOMHAs U
MOJICKYJISIpHAS MacChI

OTHOCHUTENIbHAS
aToMHas macca. Ot-
HOCHUTEJIbHAA
MOJICKYJISIpHAsI Macca

PacueT oTHOCUTENBHBIX
MOJICKYJIIPHBIX Macc
BEIIECTB

MaccoBas gons xumude-
CKOTI'0 3JICMCHTA

MaccoBas 1o
XHUMHUYECKOI'0 dIIEMEHTA
B COEIMHEHUHU

PacueTr MaccoBoi goiau
XHUMHUYECKOTO DJIEMEHTA
B COEIMHEHHUH

3aK0oH COXpaHEHUsI MaCChl
BCIIIECTB

3aKOH COXpaHEHUS
MacChl BEIIECTB NMPU XHU-
MUYECKHX PEAKIIHIX.
XUMHYECKUE ypaBHE-
aus. XKnu3ep u
nesTenbHocTh M. B.
JlomoHOCOBA.

JleMOoHCTpalnOHHBIN
AKCTIEPUMEHT «3aKOH
COXpaHEHHUs MaCChl

CocrasiieHue
YpaBHEHUN XUMHUYECKUX
peakuui

Becsl aneKTpoOHHBIE,
npubop IS U3yUEHUs
3aKOHA COXPAHEHUs
Macchl BELIECTB

BEIIECTBY

CocraBneHue ypaBHEHUH YpaBHeHust CocraBnenue

XUMHYECKHUX PEeaKIIHii XUMHYECKHUX PEaKIIHi YpaBHEHUN XUMHUYECKUX
peakuui

THIIBI XUMHUECKUX PEAKIIUI

Peakuuu coequueHus,
pasioxkeHus,
3aMenieHus, oOMeHa

AHamu3 TUIIOB
XAMHYECKHUX PEaKUi

KonTponbHnas padora Ne 1
no teme «IlepBoHavanbHBIE
XUMHWYCCKUC ITOHATHUS)

Pasnen 2. Kuciaopoa. Bonopoa. Bona. PactBopsl (224)

KI/ICJ'IOPOI[ KaK XUMHUYECKHI
OJIEMCHT U ITPOCTOC
BE€IICCTBO

Hcropus oTkpbiTHA
kuciopona. Kucnopon
KaK XUMHYECKUH
3JEMEHT U MPOCTOE
BemiecTBo. O30H

AHanu3 pa3nuuui
MEX1y TOHSATUSMU
«IIPOCTOE BEIECTBO» U
«XUMHUYECKHI 2JIEMEHT)

[TonyyeHnue u XuMHU4ECKHE
CBOMCTBA KUCIIOPOJA.

[Tonyuyenue kucmopona.
duznyeckue CBOMCTBA
KUCI0poJa. XuMuye-
CKH€E CBOMCTBa
KUCIIOpOJia -

Uccnenosanue cBONUCTB
M3Yy4aeMbIX BEIIECTB,
HaOJIFOJeHUE 3a
XUMHYECKUMU
MpEBPACHUSIMA




B3aHUMOJICHCTBHUE C
cepoii, pochopom,
yIJieM, MEJIbIO,

KEJIC30M, MCTAHOM

[TpakTrueckas padota No3.

[Tonydenue u cBoiicTBa

Omnmcanue IIPOBCACHHBIX

«Ilonmydenue kuciaopoaa u KHCJIOpOJia AKCIIEPUMEHTOB,
W3Yy4YEHUE €r0 CBOHCTBY dbopmyaupoBaHue
BBIBOJIOB
BanmenTHOCTS. BanenTHOCTSE. 3HaTh OIpe/IEICHUE
Ornpezenienrie BAJIGHTHOCTH BaJIEHTHOCTHU

JJICMCHTA B OKCHUJE.

Cocrasnenue GpopmyI 1Mo

CocraBnenue Gpopmy

YMeTs cocTaBiIdATh

BaJICHTHOCTH 10 BaJICHTHOCTHU dbopMyIibI 1O
BaJICHTHOCTH
Bo3znyx Bo3nyx kak npumep 3HaTh COCTAB BO3/yXa, [Tpubop s

razosou cmecu. Cocras
BO3/1yXa, MEJIJICHHOE
OKHUCJICHUE.

JleMOHCTpalMOHHBII
HKCHEPUMEHT
«OrnpeneneHue cocrana
BO3yXa»

00BEMHYIO JTOJTFO
COCTaBHBIX YacTeH
BO3/yXa, IOHUMATh,
Kakas €ro 4acThb
OJIJICP)KUBACT TOPEHUE,
MMOHUMATH CYTh
porecca MeIJICHHOTO
OKHUCIICHUSA

OTpeieNieHusl COCTaBa
BO3/yXa

I'openne BemecTs Ha
BO3/YyX€

I'openue Ha BO3yxe
IIPOCTBIX U CIOKHBIX
BELICCTB, TEMIIEPATYPA
BOCIUIAMEHEHUS

VYMeTh 00BSICHATD
3HaYCHUE TEPMHUHA
«TeMreparypa Boc-
IJIAMEHEHUS», 3HATH
MpaBwJIa TYIICHUS
[IJIJAMEHH.

HpI/IMCHeHI/Ie KHcCJIopoaa

HOHy‘ICHI/IC KHCJIOpoJda
B IPOMBIIIJIICHHOCTHU U
€ro MPUMCHCHUC

VYMeTh cpaBHUBATH
CrocoObI OTyYeHUst
KHCIIOpOJia B
nabopaTtopuu U Ipo-
MBIILIEHHOCTH,
CBSI3bIBaTh CBOMCTBA
KHCJIOPO/a ¢ 00J1acTsIMU
€ro NpUMEHEHUs

Bonopon

Bonopon xak
XUMHUYECKUU DIIEMEHT U
MPOCTOE BEILLIECTBO

YMeTh onuchIBaTh
¢du3nYecKue CBOCTBA
BOJIOPO/Ia, CONIOCTABIISAThH
MX CO CBOKMCTBaMHU
KHCJIOpOJIa

ITomydyenue Bosiopoa.
JlaGopatopHas pabota Ne4.
«ITonyuenne Bogopoaa u
U3YUYEHUE ETO CBOMCTBY.

[Tonyuyenue Bogopona B
nabopaTopuu, psa
AKTHUBHOCTH METAJIJIOB

3HaTh METOJI OJTyYEHUs
BOZOpPOJA IEUCTBUEM
KHCJIOT Ha METaJITBI,
UMETb MEPBOHAYAIBHOE
Ipe/ICTaBICHNE O psfie
AKTUBHOCTH METAJIJIOB -

XUMHYECKHE CBOWCTBA
BOZIOpOJA

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
BOJOpOA.

Boxopon —

3HATHL XUMHUYECKHE
CBOICTBa BOJIOPO/IA,
CpPaBHMBATh UX C XU-
MHUYECKHMMH CBONCTBaAMU




BOCCTaAaHOBHUTCIIb

KHCJIOPOAA, YMETh
IIPOBEPSATH BOJOPOJ Ha
YHUCTOTY -

[Ipumenenue Bogopona

[Ipumenenue Bogopoaa

CorocraBiieHIE CBOICTB
BOJIOPOJIa ¢ 00JIACTIMHU
cro HpI/IMeHeHI/ISI

Kucnotsl

Kucnotsl: cocTas,
HOMEHKJIaTypa.
Knaccudukanms kuciaor
II0 OCHOBHOCTH,
HAJIMYUIO aTOMOB
KHUCJIOPO/JIa, PACTBOPH-
moctH. KuciorHo-
OCHOBHBIE€ WHIUKATOPBI

Uccnenosanue cBONUCTB
M3y4aeMbIX BEILECTB

Comu. JIaboparopHas

Cpe,I[HI/IC COJIK: COCTaB,

Cocrasnenue popmyi

pabora No5 «Jleruaparanusi | HOMEHKJIATypa. COJIEN IO BaJIEHTHOCTH.
MEJHOTO Kylopoca

Kpucramnoruaparsr.
KucnorHbie OKCHIBI B3aumonelictBue Ilonnmanue

KHUCJIIOTHBIX OKCUJIOB C
BOJOU

T€HETUYECKOU CBSI3U
MEXy KUCIOTHBIM
OKCHUJIOM U KHCJIOTOH

Bopna. Bona kak XapakTepucTuka
pactBopuTelb. OUUCTKA | U3YUCHHBIX BEIIECTB 0
BOJIbl. Adpanus BOJbl COCTaBYy U CBOWMCTBaM.
PactBoOpHI. PactBopbI. HNwmeroT npencraBieHue
PactBopumocTs 0 pa3HOW 3aBUCHUMOCTH
BEILIECTB B BOJIE. pPacTBOPUMOCTH
3aBUCHUMOCTD BEILIECTB OT
pacTBOPUMOCTH TEeMIIepaTyphl.
BEILIECTB OT
TEMIIEPaTypBbL.
MaccoBas 105151 pacTBO- MaccoBas gonst Pacuer maccoBoli 1onmn
PEHHOI'0 BELIECTBA. PacTBOPEHHOI0 PacTBOPEHHOI'O
BEILIECTBA. BemecTsa. Mimeror
Paz6aBneHHbIi [IpeACTaBICHUE O pa3-
HACBHIIEHHBIN U JIMYHOM HACBIIIEHHOCTH
MEePECHIECHHBIN pacTBopa
pacTBOPBL. pacTBOPSIEMBIM
BEILIECTBOM.
[Ipaktrueckas padota Ne 4. | I[IpuroroBrienue [IpuroroBnenue DIIEKTPOHHBIE BECHI
«IIpuroroBienue pactsopa | pacTBOpPOB pacTBopa ¢ 3aJaHHOMU

C 3aJIJaHHOM MacCOBOI
JI0JIe pacCTBOPEHHOTO Be-
[IECTBAY

MacCOBOM JoJIeH
PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA, YMEHHUE
JIeNaTh BBIBOJIBI M3
pEe3yIBTaTOB
MIPOBEICHHBIX
IKCIIEPUMEHTOB

XMUMHYECKHE CBOMCTBA
BOJBI

XUMHUYECKUE CBOUCTBA
BOJIbI: PEAKIIUU C
HATPUEM, KAJIBLIUEM,

HaOmronenue u
OIMCaHNE XUMHUYECKIX
peaKuuii BOJIbI




MarHueM, OKCHJIOM
KaJIbIIHsI, OKCHIOM
yriepoaa (IV),
okcuaoMm docdopa (V)

OcHoBaHUsL.

OcCHOBaHUS: COCTaB,
HOMEHKJIATYpa,
KJIaccu(pUKaIms
OCHOBaHHI1 11O
KHCJIOTHOCTH,
PacTBOPUMOCTH.

pH cpenbr kax
XapaKTepUCTHKA
KHCJIOTHOCTH PacTBOpa

JleMOHCTpallMOHHBII
onbIT «OnpeneneHue
pH pactBOpOB KHCTOT U
IICI0YCI

Knaccudukamms
BEIIECTB 10 COCTaBY H
CBOMCTBaM, COCTaBJIEHUE
dbopMyI1 OCHOBaHUH TIO
BAJICHTHOCTH.

Hatuuk pH

KontponbHas pabora Ne 2
o teme «Kucnopon.
Bonopoxa. Boga. PactBopsi»

Paznen 3. OcHOBHBIE Kj1acChl HEOpraHm4veckux coexutenuii (104).

Oxcuppl. Oxcuppl: cocTas, Knaccudukanus
HOMEHKJIATypa. M3y4aeMbIX BEILECTB 110
COCTaBy
Peakuus HeWTpanuzanum. B3aumonelictBue

KHCJIOT C OCHOBAHUSIMH

BsanmoneiicTBue OKCHIOB C
KHCJIIOTAMHU, OCHOBAHHUSIMHU U

JIPYT C APYTOM.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
OKCUJIOB

dopmynarpoBaHue
CBOMCTB OKCH/OB B
COOTBETCTBUHU C UX

JlabopaTtopHnas pabota Ne6 KJaccuukanuen
«XMMHYECKHE CBOMCTBA

OCHOBHBIX U KHUCJIOTHBIX

OKCHJIOBY.

VYcnoBust poTeKaHus VYcnoBus npoTeKaHus dopMyIMpoOBaHUE

peakiuii oOOMeHa B BOJHBIX
pactBopax. JlabopaTopHas
pabota No7 «YcnoBus
HEoOpaTUMOro NpOTeKaHus
peakiuii oOMeHay.

peakuuit oOMeHa B
BOJIHBIX pacTBOpax

YCIIOBHM NPOTEKAHUS
peakiuii ooMeHa B
BOJHBIX PacTBOPaX

CBoiicTBa KUCIOT.

XUMHYECKHE CBOMCTBA
KHUCJIOT: B3aUMO-
JIEVCTBUE C METaJIJIaMH,
OKCHJIaMH, OC-
HOBAHHSIMH, COJISIMH,
W3MEHEHUE OKPACKHU
WHJIUKAaTOPOB

HaOmroneune n
ONMCAHNE XUMHUECKUX
peakuuii,
KIaccupuKaIus
BEIL[ECTB I10 COCTaBY U
ceorictBaM. IIpoBenenue
MIPOCTEUIINX CUHTE30B
HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB C




UCIIOJIb30BaHUEM
WHCTPYKLUU

CBoiicTBa OCHOBAHHIA.

XUMU4JeCcKre CBOMCTBA
OCHOBaHUI1: B3aHMO-
JIEHCTBHE C OKCHUIAMHU,
KHACJIOTaMU, COJISIMU,
M3MEHEHNE OKPACKH
WHJIUKATOPOB.

HaOmronenune u
OIMCAHUE XMMUYCCKUX
peakuuid,
KJIacCU(UKALIUS
BEIIIECTB I10 COCTaBY U
CBOMCTBAM,
COIIOCTaBJIEHUE CBOMCTB
KHCJIOT U OCHOBaHHI

CaoiicTBa conen

XUMUUJeCcKHe CBOMCTBA
COJICH: B3aUMO/ICHCTBUE
C OCHOBAHMSIMH,
KHCJIOTaMH, COJISIMH,

JIPYT € APYTOM

HaOmronenune u
OIIMCAaHNE XUMHYECKUX
peakuuid,
KJIacCU(UKALIUS
BEIIIECTB I10 COCTaBY U
CBOMCTBaM

I'eneTuueckas cBSI3b.
Pemenue 3a1a4 o reme

I'eneTnyeckas cBA3b
MEXIy pa3INuYHbIMU

AHaJN3 XMMUYECKHX
CBOMCTB pa3jINYHbIX

«"eHeTnyeckas CBs3b» KJIacCaMHu KJIacCOB
HEOPraHUYECKUX HEOPraHUYECKUX
BEILIECTB BEILECTB B UX
B3aMMOCBSI3U
[TpakTuueckas pabora Ne 5 | Pemenue dopmynIMpoBaHUE
«IKCTIEPUMEHTAIBHOE SKCIEPUMEHTAIBHBIX BBIBOJIOB, HCXO/IS U3
pelieHue 3a1a4 1no TeMe 3a/1a4 110 TeMe pe3ynbTaToOB
«I'eHeTnyeckas CBs3b «I'eHeTnyeckas CBSI3b» | MPOBEAEHHBIX
MEXIY KJIacCaMU JKCIIEPUMEHTOB

HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUI»

KonTpoabHnas padora Ne3
«OCHOBHBIE KJIaCChI
HEOPTaHNUYCCKUX
COEJIMHEHUI)

Pasnean 4. llepnoanueckuii 3axkon [I.1. Menneneea. Ctpoenne aroma. XumMu4eckasi CBfi3b.

CTpoe}me BCIICCTB B TBép)IOM, KHUIAKOM

u ra3zoo0pasnom cocrossuusx (154).

[lepBble MOMBITKU Kiac-
cu(UKaIUU PJIEMEHTOB

HcTopus oTKpbITHSA
€CTECTBEHHBIX
CEMENCTB XUMUYECKUX

AHau3 CBOWCTB
BEIECTB, ITOUCK
BEIIECTB CO CXOIHBIMU

3JIEMEHTOB. CBOMCTBaMH
EcrecTtBenHbIe
CEMEMCTBA: IICIIOYHBIC
METaJIJIbl, TaIOT€HBI,
WHEPTHBIE Ta3bl
AM(DOTEpHOCTS. Awmdotepnbie okcuns u | Kmaccuduxarms
JlaGopaTtopnast pabota Ne§. | ruapoOKCHABI BEIIIECTB
«AMdoTepHbIe CBOMCTBA
TUAPOKCH/IA IIMHKAY.
[lepronnuecknii 3akoH /1. OCHOBBI Knaccudukanus
N. MenpeneeBa KJIacCUpUKaLUU M3YYEHHBIX XUMUYECKUX

XUMHYECKUX IIIEMEHTOB
. . Menneneena.
[lepuoanueckunii 3aKOH

AJIEMEHTOB U UX
COeTUHEHNN




Ilepuoanueckas cucrema
XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB /JI.
H. Meunneneesa

[Tepuonuueckas
CUCTEMAa XUMUYECKUX
anemenToB /. .
MenpeneeBa Kak
€CTeCTBEHHOHAyYHas
Kiaccuukanus
XUMHYECKHUX
351IeMEeHTOB. /[Be popmbI
Mpe/ICTaBICHUS
[Tepuonnueckon
CUCTEMBI: BepOanbHas u
rpaduyueckas

Onpenenenne
pacnoioKeHUs
MIePUOJIOB, TJIABHBIX U
10OOYHBIX OArPYII B
tabmume /1. U.
MenpeneeBa

XapakTepucThKa dJIEMEHTa
II0 €ro IIOJIOXKCHUIO B
[lepuoanueckoil cucteme
XUMHYCCKHX 3JIeMEHTOB /JI.
H. MeunneneeBa

Crpykrypa
MIEPUONYECKOMN
TaOJIULIBI — TPYIIBL U
niepuobl. JKu3Hb 1
nestenbHOCTH 1. H.
MenpeneeBa

CpaBHEHME CBOWCTB
BELIECTB,
MPUHAJJISKAIINX K
pa3HbIM KJlaccam
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB
Pa3HbBIX TPYIIII

Snpo aroma. M30oTOmbI

SAnepnas (raneTapHas)
MOJIeJTh aTOMa: SIIPO |
ANEKTPOHHAs 000JI0UKa.
CocraB aTOMHOTO sipa:
MIPOTOHBI U HEUTPOHBI.
DU3NYECKUI CMBICI

MoaenupoBanue
CTPOEHHUA aTOMa,
onpeeseHus MOHATUI
«XUMHYCCKUU DIICMECHTY,
«HOPSIAKOBBIA HOMEP,
«MaCcCOBOE YHCIIO»,

HOPSAKOBOTO HOMEpa «U30TOI»,
«Ilepnognueckas
cucTeMa XUMHUECKUX
AJIEMEHTOBY

CrpoeHue 3J1eKTPOHHBIX OnexktpoHHas obonouka | OnpeneneHus NOHATHI

000JI04€K aTOMOB aroma. [Tonsarue 06 «QNEKTPOHHAs

ANEKTPOHHOM CJI0€ U 000J10uKay,

€ro eMKOCTH «QJIEKTPOHHBIN CIIOW».
dopmynupoBaHue
JIBOMICTBEHHOCTH

IIPUPOJIBI DJIEKTPOHA

CocraBneHune 3J1eKTPOHHBIX

3arosHeHne

Onucanue u

KOH(Urypalnui 31EMEHTOB | 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB Y XapaKTepUCTHKa
aTOMOB 2JIEMEHTOB |— | CTpYKTYypBI
3-T0 MepHoioB Ilepunonnueckoi
tabnuupl. CocTaBieHue
AIIEKTPOHHBIX
KOH(Uryparuii
AJIEMEHTOB
W3meHneHne cBOICTB B 3aKOHOMEPHOCTH B ITporno3upoBanue

rpynnax u nepuojax.
ONEeKTPOOTPULIATENIEHOCTD

U3MEHEHUU CBOUCTB B
rpymnmnax v nepuoaax

XapakTepa U3MECHECHHS
CBOMCTB XUMHUYECKHUX
AIIEMEHTOB C
YBEITUYEHUEM 3aPsI0B
ATOMHBIX SI7IEP

MerTainnsl 1 HEMETAIUIBI B
Ilepnonnueckoi cucreme
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB

Ilonoxxenre MeTamIoB U
HemeTayuioB B [ICXD
.. MeHnneneena.

OnucaHue METaIoB U
HEMETAJJIOB B
Ilepuoanueckoit




J.1. Menneneena.
JlaGopatopHas padota Ne9.

CHCTEME XUMHUYECKUX
anemenToB J.1.

«3HaKOMCTBO ¢ 00pa3amMu Meunneneesna.
METaJJIOB 1 HEMETAJLIOBY.

Xumudeckas CBS3b. Xumudeckas CBI3b OO0OBbsicHEHHE
KoBanenTHas cBsI3b U €€ AJIEKTPOCTATUYECKOTO

cBoiicTBa. JlabopaTopHas
pabora Nel0. «3HaKoOMCTBO
CO CBOMCTBaMH
KOBQJICHTHBIX
COCTUHEHUN Y.

[Tonsapuas u
HETIOJISIPHAS CBSI3b.
[TonspHOCTH CBSA3H

XapakTepa XUMHUYECKOU
cBs3u. Konkperunsanus
MOHSITHS «KOBAJICHTHAs
CBSA3b)»

HNonnas cBs3b.
MeTammyeckas CBS3b.
JlaboparopHuas pabora Nel 1l
«3HaKOMCTBO CO
CBOMCTBAaMM MOHHBIX
COEIMHEHUI.

HMonunas cBs3b.

Merannndeckas CBI3b.

O0o0061IeHNE U
COIIOCTABJIEHHE ITOHATHHA
«KOBAJIEHTHAs
HETIOJISIpHAs! CBS3bY,
«KOBaJICHTHAS MOJIIpHAst
CBS3b)», KMOHHAs CBA3bY,
«METAJUTNYECKAS CBSI3bY.

BaneHTHOCTD U cTeleHb
OKHCJICHHUA

CTeneHb OKHCIICHUS

CormocraBiieHue
HOHSITUHN «BAJIEHTHOCTBY»
U «CTEIIEHb OKUCIIEHUS)

TBepabie BelecTa.

Turnsl
KPUCTAJUTMYECKHUX
pEIIETOK.
Kpucranmnmueckue u
amop(dHbIC BelIecTBa.
ATOMHEIE U
MOJIEKYJISIPHBIE
KPUCTaJUIBL.

JIeMOHCTpallMOHHBIN
onsIT «Temneparypa
IIJIaBJICHUS BEILECTB C
Pa3HBIMH THUIIAMH
KPUCTAIUTMYECKUX
pEMETOKY.

O060011IEHNE TTOHATHUSA
«KpUCTAJITNIECKast
pelieTka.
Krnaccudukanus
KPUCTAIITIYECKHUX
PEIIETOK IO TUIIaM.
AHanu3 paznuuuit
MEXIY
KPUCTAJUTHIECKUMH U
aMOp(pHBIMU
BEIIECTBAMH, MEXKIY
ATOMHBIMH U
MOJIEKYIISIPHBIMU
KpUCTAIUIAMH. Y MEIOT
OTIPENIeNATh THII
KPUCTANTNYECKUX
PELETOK 110
TemIeparype
TUTABJICHHSI.

JlaTyuk TeMIiepaTypbl
IIJIATUHOBBIN, JATYUK
TEeMIIEpaTyphl
TEPMONApPHBIN.

Hrtorosast KOHTpoOJIbHASA
pabota




9 ky1acc (2 4 B Hele/110; Bcero — 68 yacos, U3 HUX / 4 - pe3epBHOE BpeMs)

Tema

OcHoOBHOE coaepkaHue

XapakTepucTuka
OCHOBHBIX BHJIOB
JIeATETbHOCTH yYeHUKa (Ha
YpOBHE Y4COHBIX
JENCTBU),
YHUBEpCaIbHbIC YICOHBIC
JIEUCTBHUS, OCBaNBacMEIC B
paMKax U3y4eHUs TEMbI

Hcnonb3zyemoe
obopynoBaHue
«IIkosbHOTO
KBaHTOpUYMa»

Paszgea 1. Crexuomerpusi. KosinyecrBeHHble oTHOIIeHUs B xumuu (10

1)

[ToBTropenue u 0600IIEHNE
IPOMICHHOTO MaTepuala

AToM, MoJIeKyIa,
ypaBHEHHUE PEaKIUH, pac-
CTaHOBKA KO3((HUIIEHTOB

OrnucaHue BeIecTB ¢
nomouibo hopmyi, a
peakuuii — C IOMOIIBIO
ypaBHEHU U

Mo — eananIa
KOJIMYECTBA BEIIECTBA.
PacueTnl M0 XUMHUYECKUM
dbopMynaM — HaX0XKJIEHUE
MacCOBOM HOJIH DJIEMCHTA B
COEIMHEHHH.

KonmnuectBo BemiecTBa

Onpenenenue pazinyunii
MEK/1y MTOHATHIMHU
«Macca» U «KOJMYECTBO
BerecTBay. [IpoBenenue
CTCXUOMCTPUICCKUX
pacyeToB

Momnspaas macca

MousipHas macca

IlonnMaHue B3auMOCBSI3U
MEXIy Maccoi U KO-
JIMYECTBOM BENIEeCTBa

BriBoa npocreitiieit OTtpaboTka HaBBIKOB [IpoBenenue

(dopMyIibl BellecTBa pELIECHHS PACUETHBIX 33Ja4 | CTEXMOMETPUUYECKUX
pacyeToB

Pacuetsl no ypaBHEeHUsIM OCHOBHOH 3aKOH [IpoBenenue

peaxkuuii CTEXMOMETPUHU CTEXHOMETPUUECKUX

pacyeToB M0 YPaBHEHUIO
peakiuu

Pemenue pacuernsix 3amau | OTpaboTKa HAaBBIKOB [IpoBenenue
pelIeHus] paCUeTHBIX 3a7a4 | CTEXHOMETPUUYECKUX
pacyeToB 10 YPaBHEHUIO
peaKIumn
3akoH ABorazpo. Momsp- 3akoH ABorajpo, Oco3HaHue

HBII 00BEM ra30B.
AOcomroTHas u
OTHOCHUTEIbHAS INIOTHOCTE
ras3os.

MOJIIpHBINA 00BEM Ta3a.
AbcoutoTHas U
OTHOCHTEJbHAs TUIOTHOCTh
ra3os.

YHHUBEPCAIHHOCTH 3aKOHA
ABoOrazipo NpUMEHUTENBHO
K JI000MYy (HIeaTbHOMY)
ra3y. [Iposenenue
CTEXHOMETPUIECKHUX
pacyeToB

Pacuetsl no ypaBHEeHUsIM
peaKkuuil C y4acTUEM Ia30B

OTtpaboTka HaBBIKOB
pEIIeHUs PacueTHBIX 33124
C yJacTHEM Ta30B

IIpoBenenue pacueTon

Pemenue Ha
onpeaeeHue BEIXOJIa
XAMHUYECKON PEaKLUU.

3aga4

OTtpaboTka HaBBHIKOB
MIPOBEACHUS PACUETOB TIO
YPaBHEHUIO PEAKIINU

IIposBencHue
CTEXUOMECTPUUCCKUX
pacyeToB

KonTponbhas pabota Ne 1
1o Teme «CTeXruoMeTpusl.




KonnuecTBeHHbBIE
OTHOIIICHHUA B XUMHWHN)»

Pasznea 2. Xumuueckas p

eaknus (16 4)

DIIEKTPOIUTHI U HE- DNEKTPOJIUTHI. Knaccudukanus Bemiects, | JlaTauk
3JIEKTPOJIUTHI. Heanextponutsl. ONpeeNeHUs MOHATUI TEeMIIepaTypbl
DNEeKTPOIUTHYECKAS DNeKTpoNUTHYECKast «QIEKTPOJIUT, MJIaTUHOBBIN
JUCCOLMALUS. JUCCOLALMS. «HEDJIEKTPOIUT»,
JleMOHCTpalMOHHBIE «NEKTPOITUTAYECKAS Jatuuk
onbIThl: «TemnnoBoi aucconmanus». Mmeror JNEKTPONPOBOJI-
s ekt pacTBOpEHHUS MIPEICTABJICHUE O TOM, YTO | HOCTH
BEILIECTB B BOJIEY, pacTBopeHHe - GU3UKO-
«Bnusinue pactBoputens XUMHUYECKUN ITPOLECC.
Ha JUCCOLIMALUIO 3HAIOT, KAKOE BIIMSIHUE
OKa3bIBAeT BOJA HA
JUCCOIMAIIMIO BEIIECTBA
Juccounanus Kucior, PactBopenue kak pusuko- | HaOmronmenue 3a
OCHOBaHUH U coJiel XUMHUYECKUI MpoIiecc. MOBEJICHUEM BEILECTB B
Jucconmanusi, HOHBI, pacTBopax,
KaTUOH, aHWOH, YPAaBHEHUS | KOHKpPETU3alHs NOHATUI
ANEKTPOJIUTUYECKON «AOHY, KKATHOHY,
JUCCOLIAIIUU «AHHOHY
CunpHble U cradbie Crenensb nucconuanuu, O060011eH1e TOHITUS
AJIIEKTPOJIUTHI. CUJIbHBIC U c1a0bIe «IOHY, KIIaCCU(PUKAIUS
3IEKTPOJIUTHI AJIEKTPOJIMTOB 1O cTeneHu | JlaTuuk
JUCCOLMAIIMU. 3HAIOT 3JEKTPONPOBOA-
JIeMOHCTpallMOHHBIN ONBIT | 3aBUCUMOCTD HOCTH
«3aBHCUMOCTb 3JIEKTPO- ANEKTPONPOBOAHOCTH
IIPOBOJHOCTH PacTBOPOB pacTBOpOB OT
CHJIBHBIX AJIEKTPOJIUTOB OT | KOHUEHTPALMU HOHOB
KOHIICHTPAIIUA HOHOBY
[TpakTtuyeckas padora Nel
«OKCIepUMEHTaIbHOE
pelieHue 3a1a4 1no TeMe
«INEKTPOIUTUYECKAS
JUCCOITAIUS
KucnotHocTs cpensl. Kucnornocts cpenpl, HccnenoBanue cBOMCTB Hatunk pH

Bonopoansiit nokasarens

JlaGopatopHas pabota Nel
«CpaBHEHHE OKPACKU
UH/IMKAaTOPOB B Pa3HbIX
cpenax»

BOJIOPOJIHBIN MMOKA3aTeNb

JIeMOHCTpallMOHHBIN OTIBIT
«Omnpenenenue
KHCIIOTHOCTH CPEJIbI
pacTBOPOB»

PacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

Peakuuu nonHoro oomeHa
Y YCIIOBHSI X TIPOTEKAHHMS.
JlaGopatopHnast paborta Ne 2
«Peakimn ooOMeHa B
pacTBOpax AMEKTPOIUTOB

VYcnoBus TeueHUs peakui

MOHHOTr0 OOMeHa 10 KOHIIA.

Oco6eHHOCTH POTEKAHUS
peaKury HeNTpaIu3aun
(B3aumojeicTBHE
THAPOKCHIA Oapusi C
CEPHOU KUCIJIOTOI).

XapakTepucTrUKa yCI0BUI
TEUYEHUS PEaKIUi HOHHOTO
oOMeHa 710 KOHIIA.

I'maposnus couneil.

I'mpponus conen

CocraBiieHne ypaBHEHUN




JlaGopaTtopnast pabota Ne3
«I'maponus conen»

peaKkuii THIPOoJIN3a CoNei

Pemenue 3anau Ha co-
CTaBJICHUE MOHHBIX ypaB-
HEHMI peakuuii. Pemenue

Hounble ypaBHEHUS
peaxkuuii. OtpaboTka
HaBBIKOB MIPOBEJICHUS

CocTaBIAIOT HOHHBIE
YpaBHEHUS PEaKLU,
MIPOBOJIAT

3a/1a4 10 YpaBHEHUSIM pacyeToB 10 YpPaBHEHUIO CTEXUOMETPUUECKHIE
peaxkui peakuuu pacueTsl
OKHCIICHHE U BOCCTa- Oxwucnenue, [Tonumanue
HOBJICHUE BOCCTaHOBJICHHE, JTUAIEKTHYECKOM CBSI3U
OKHUCJIUTEb, MOHSITUN «OKHUCIICHUE» U
BOCCTaHOBUTEIb «BOCCTaHOBIICHUE,
KOHKpETH3alHUsl TOHATUN
«OKHUCTTUTEINb) U
«BOCCTAaHOBUTEJIbY
CocraBneHue ypaBHEHUN PaccranoBka XapakTepucTuka
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHO- K03 (UIIMEHTOB B ypaB- OKUCITUTEIBHO-
BUTEJIbHBIX PEAKLUH. HEHUSX OKUCIUTEIBHO- BOCCTaHOBUTEIbHBIX

BOCCTAaHOBUTEIILHBIX
peaKIuid.

JleMOHCTpAIIMOHHBIN OMBIT
«3menenne pH B xoze
OKHUCIIMTELHO-
BOCCTaHOBHUTEIIBHEIX
peaKuii»

peakuuii Kak mpoiecca
MepeHOCca AJIEKTPOHOB OT
BOCCTaHOBUTCJIA K
OKUCITUTENIO.

Haruuk pH

XHUMHUYECKUE UCTOUHUKHU
TOKA. DJIEKTPOXUMHUYECKUI
AL HAIPSDKEHUN METAJIOB.

DNEeKTPOXUMHUYECCKUN P
HaIpsHKEHUH METaJlIoB.
BoccranoBurenbHas
CIIOCOOHOCTH METAJIIOB.
T"anpBaHMYECKUH DIIEMEHT

CormocTaBiieHUE METAJIOB
10 XMMHYECKOH aK-
TUBHOCTH. 3HAIOT, YTO
METaJUIBI SIBISIOTCS
BOCCTAHOBUTEJISIMU C pa3-
HOI BOCCTAaHOBUTEIbHOM
CIIOCOOHOCTEIO.

DneKTponaun3

DNEeKTpoIn3, KaTod, aHOL

XapakTepucTUKa
MIPOIIECCOB, MPOTEKAIOIINX
IPU BIIEKTPOIIN3E
pacIiaBoB

Tennosble 3¢ dexTrl Xu-
MHUYECKUX PEaKIui

TemnnoBoii a3 ekt
XMMHYECKON PEaKInu,
AK30TEPMHUECKHUE U
SHJOTEPMUUECKHUE PEAKITUU

Knaccugukanus peakuuii
0 TeIIoBoMY 3 dexTy

CKOpOCTh XMMUYECKUX
peaxkuuit

CKOpOoCTbh XMMHUYECKON
peaxiuu, GaKkTopsl,
BIIUSIOLIUE HA BETUYNUHY
CKOpPOCTH.
JIeMOHCTpaLlMOHHBIN OIIBIT
«M3yueHue BIUSHUS
pa3nuYHbIX (PAaKTOPOB HA
CKOPOCTb peaKLum»

3HAIOT 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH peakliu OT
pa3INYHbIX (PAKTOPOB —
TEeMIEPaTypbl, KOH-
LEHTPALUU PEArupyrOLINX
BEIIECTB, KaTaJu3aropa,
IIPUPO/IBI BEILIECTB,
ionaau
COIPUKOCHOBEHHS
BEIIECTB

[Tpubop st un-
JIOCTpaLin
3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH
XAMHYECKON
peaxiuu ot
YCHOBUM




OOGpaTtuMbIe peaKIIvH.
XUMHUYECKOE PABHOBECHE.
Knaccudukanus xu-
MHUYECKUX PEAKIUI

OO6paTtumbie peakiium.
XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE.
Knaccudukanms
XUMHUYECKHUX PEAKLUU 110
pa3IMYHBIM NPU3HAKAM

Knaccudukamms peaxiuit
10 Pa3JIMYHBIM IIPU3HAKAM

KonTpomnpnas padorta Ne 2
1o TeMe «XHuMHUYecKast
peaKxIus»

Paznen 3. Xumusa nemerasuion (21 u)

OO01as xapakTepuCTHKa
HEMETaJlIOB

OOm1ast xapaKTepUCTHKA
HEMETAJJIOB 110 UX
IIOJIOXKCHUIO B
[Tepuonuueckoii cucreme
XUMHUYECKUX dJIEMEHTOR /1.
. MenneneeBa

XapakTepucruka
XUMHYECKHX IJIEMEHTOB-
HEMETAIIOB MaJIBIX
MEPUOJIOB T10 UX
ITOJIOKCHUIO B
[Tepuoauueckoil cucreme
XAMHUYECKHX dJIeMEHTOR /1.
. MeunneneeBa

Xnop.

XJ'IOp, €ro OTHOLIICHHUEC K
METaljiaM U HEMCTaJ1JIaM.

HaOnronenue
JIEMOHCTPUPYEMBIX
OIIBITOB.

XJ0pOBOJOPOI U COJISTHAS
kucioTa. JlaboparopHas
pabota Ne4 «3yuenue
CBOWCTB COJITHOM KMCJIOTBD)

XJ10pOBOAOPOI, €T
XUMHUYECKHE CBOUCTBA

Habmronenne xuMuyeckux
peaKkuuii U ONKUCAHUE UX C
MIOMOILBIO PYCCKOTO SI3bIKa
U A3bIKA XUMHUH

T"anoredsl

3aKOHOMEPHOCTHU
MU3MECHEHUSI CBOWCTB
HJIEMEHTOB H MPOCTHIX
BEIIECTB B IJIaBHBIX
IOArpyIIIax

O0001IeHre 3HAHUH,
dbopMynupoBaHue BbIBO-
JIOB O 3aKOHOMEPHOCTAX
W3MEHEHMI CBOMCTB
HEMETAJVIOB B TPyMIIax
[lepuonnueckoii cucTemsl
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB [].
H. Menneneena.

Cepa u ee COeTUHEHHS.
JlaGopatopHas pabota NeS
«3HaKOMCTBO C 00pa3aMu
cepsl U cynb(puaoB
METAaJIIOBY

Cepa, cepoBogopo,
CEpHUCTBII Ta3 U UX
CBOICTBA.

Omnuncanue CBOMCTB
M3y4aeMbIX BEUIECTB HA
OCHOBE HaOIIOAECHHUHN 3a UX
MpeBpaICHUSIMHI

CepHas Kuciora.
JlaboparopHas pabota Ne6
«KauecTBeHHas peakius Ha
CEpPHYIO KHCJIOTY H e¢
COJIH»

CepHaﬁ KHCJIOTAa KaK
KHCJIOTAa U KaK OKHCJIHUTCIIb

Pa3nuueHne KUCIOTHBIX U
OKHCIIUTEIBHBIX CBOMCTB

A3soT

A30T, ero cBOMCTBa

Uccnenosanue u onucanue
CBOMCTB U3y4aeMbIX
BEILIECTB

Ammuak. JlaboparopHas
pabora N/ «M3yuenue
CBOWCTB BOJJHOTO pacTBOpa
aMMHaKa

AMMHAK Kak
BOCCTAHOBUTEID U
OCHOBaHUE

Paziuuenue
BOCCTAaHOBUTEBHBIX U
OCHOBHBIX CBOICTB.




[IpakTuyeckas pabora Ne2
«Ilonyuyenne ammmuaka u
W3yYEHHE €ETO CBOWMCTB)

ITonyuyenue aMmmuaka u
U3Y4YECHHE €ro CBOMCTB

OmnwncaHue CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEIIECTB Ha
OCHOBE HAOJIIOJICHUH 3a UX
MIPEBPAIICHUSIMHU

A30THAs KHCIIOTA

A30THAsT KUCIOTa KaK
OKHUCJIATEIH

XapakTepucruka
OKHUCJIUTEIbHBIX CBOKCTB
A30THOM KHCIIOTBI

dochop

docdop u ero cBoricTBa

CorocTaBiieHHE CBOICTB
3JIEMEHTOB OJHOUI
MTOATPYIIITHI

docdopHas KucioTa.
JlaboparopHas pabota Ne8
«CBoiicTBa
opTodochopHO KUCTOTHI U
ee coteit». JlaboparopHas
pabota Ne9 «3HaKOMCTBO C
00pa3iaMu MHUHEPaAITbHBIX
y100peHuil».

®dochopnas kucioTa

N3ydenune CBOWCTB KUCIOT
U UX COJIe

Yrnepoa. Yroib

VYrnepoa, amiorponus,
¢buznvecKre 1 XUMHUECKUE
cBoiicTBa. JIpeBecHbIit

YT OJib, aKTUBUPOBAHHBIN
yTOJib; acopOLus

CpaBHeHuUe cTpoeHuUs,
($U3HYECKUX U XUMHUYE-
CKHX CBOWMCTB anmasa u
rpadura. M3yuenue
MPUHIINIA JeHCTBUS
YTOJBHOTO (UIbTpa

VYrapHblii U yTIEKUCIbII
rasbl

VYrapHblii ra3, yrileKMCIbIi
ras

AHanu3 u CpaBHEHHUE
CBOMCTB YTapHOI'O U yrije-
KHCJIOTO I'a30B

VYronbHas KUCI0Ta U €€
comnu. JlaboparopHas
pabora NelO
«O3HaKOMJIEHUE CO
CBOiIicTBaMH KapOOHATOB U
rUpOKapOOHATOB.
KauectBennast peakius Ha
KapOOHAT-HOHY

VronbHas KHCIO0TA,
KapOOHATBI

Omnucanue CBOWCTB COJIEH
YTOJIBHOM KHUCTIOTHI

[Tpaktuyeckas padora Ne 3
«IIonyuenne okcuna

[Tonydenune yriekucioro
ra3a 1 U3y4eHHe ero

Omnucanue CBONWCTB
HN3Yy4acMbIX BCHICCTB HaA

yraepoaa (IV) u uzydenue | cBOICTB OCHOBE HaOI0IEHUH 3a X
ero cBoucts. Pac- IIPEBPAILCHUAMUI
NO3HABaHUE KapOOHATOBY

Kpyrosopor yrinepona B Kpyrosopor yriepona B ITonnmanue

pupoje Ipupoe 3aKOHOMEPHOCTEN

KpPYroBOpOTa 3JIEMEHTOB B
NpUpPOJIE Ha TIPHMEpE
yrieposa

KpeMmHwnii u ero coequne-
Hus. JlabopaTtopHas pabota
Nell «CaoiicTBa
KPEMHHEBOU KUCIIOTHI U

Kpemnnii, kBapu,
KpPEMHHEBAs KUCIIOTa U €€
COJIH

CormocraBiieHIE CBOICTB
YTJIEKHUCIIOTO ra3a u
KBaplia, yroJabHON 1
KPEMHHEBOU KUCIIOT




pacTBOPOB CUIMKATOBY.
JlaGoparopHas pabora Nel?2
«O3HaKoOMJIEHHE C
oOpa3Lamu NpupoJHBIX
CHJIMKATOB, CTPOUTEIIbHBIX
MaTepUaoB, MEJIOM,
U3BECTHIKOM, MPaMOpPOM,
KBapIIeM, TIIMHOM, IOJIEBBIM
IITTATOM.

[IpakTuyeckas pabora Ne 4 | DkcriepuMeHTaIbHOE Habmroienue u onucanue
OKCIIEpUMEHTAIBHOE pelIeHne 3a1a4 1o TeMe XUMHUYECKHUX PEAKLUH ¢
pelIeHre 3a1a4 110 TEMe «Hemeramnen» IIOMOUIBIO PYCCKOTO SI3bIKA
«Hemerasiby U S13bIKa XUMHU
Pewenne Pemenne pacuerHsix 3a1a4 | BeinosnHeHue
KOMOMHUPOBAHHBIX 33734 CTEXHOMETPUYECKUX
pacueToB

KoHntposbhas padora Ne 3
110 reme «Hemeraysn»

Pasnen 4. Xumus merasion (10 v)

OO01mas xapakTepucTHKa
3JIEMEHTOB-METAJJIOB

OOw1ast xapakTepUCTHKA
MCTAJJIOB 110 UX
II0JIO’KEHHUIO B
IIepnonnueckoii cucreme
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB /]
N. MenneneeBa

O060011IeHNE 3HAHUN U
YMEHHE JIeJIaTh BBIBOJIBI O
3aKOHOMEPHOCTSIX
W3MEHEHHS CBOMCTB HEME-
TaJJIOB B MOATPYIINAX U
MaJIBIX ITePHOJIaX

ITpocteie BemiecTBa-
Metasuibl. JlaboparopHas
pabota Nel3 «3HaKOMCTBO
¢ o0pa3amMu METaJIoB |
cruaBoB (paboTta ¢
KOJUIEKLIUSIMH)».
JlaGopatopHas pabota Nel4
«PacTBOpEeHME Maruus,
KeJe3a M IMHKA B COJITHOM
kuciorey». JlaboparopHas
pabota Nel5 «BwiTecHeHUE
OJTHOTO METaJia IPYTUM U3
pacTBOpa COJIM».

CpaBHeHHE CBOWCTB
pa3IUYHBIX METAJUIOB,
MeTaJlJTN4ecKast CBsI3b

ConocraBiieHue U aHaINU3
CBOMCTB pa3JIMYHbIX
METaJUIOB

[Tonyuenue meramios

Mertoibl TOTyYEHHUS
METalI0B

ComnocrasieHne
pa3IMYHBIX METOJIOB
HOJ'IquHI/IH MCTaAJIJIIOB

HpI/IMCHCHI/Ie MCTaJIJIOB B
TCXHHUKEC

HpI/IMeHeHI/Ie MCTAJIJIOB B
TCXHUKE

ConocTaBeHHE CBOMCTB
MCTAJIJIOB C IPUMCHCHHUEM
X B TCXHUKC

[IlenoyHbIe METAITBI
JlaGopaTtopHnas pabota Nel6
«CBoiicTBa THAPOKCUAA
HATPUA.

IIlenouynble MeTaIEI,
HATpU, KaJTui U UX
COEJTUHEHUS

O0o001IcHNE 3HAHUH B
yMEHUE JIeNIaTh BBIBOJIBI O
3aKOHOMEPHOCTSIX
W3MEHEHHS CBOMCTB IIe-
JIOUHBIX METAJIJIOB B

MOATPYIIIe
Kanpiuii. Kanpumii, ero cBoicrTBa. HaOmronenue JlaTuuk
JIeMOHCTpallMOHHBIN ONBIT | TEMOHCTPUPYEMBIX U 3JIEKTPO-




«B3anMoelicTBUE U3BECT-
KOBOM BOJIbI C YTJICKHUCIIBIM
razom»

CaMOCTOSATENILHO
MIPOBOJIUMBIX OIBITOB.
3HaIOT CBOMCTBA
COCIMHEHUH KaJIbIUsA U
€ro 3HAUYCHHE B MPUPOJIC U
JKHU3HH YeJOBEKa

IPOBOJHOCTH,
MarHUTHas Me-
maJyika, mpuoop
JUTSL IOJTYYEHUS
ra3oB WJIM amma-
par Kunna

Amomunuii. JlaboparopHas
pabora Nel7 «Ocaxaenue u
pacTBOpeHHe TUAPOKCUIA
ATIOMUHHUS

AmroMuHM, CBOMCTBA
AJIOMHHUS U €T
COCTUHEHHI;
amM(OTepHOCTh

OOBsicHEHHE IOHATHUSA
«aM(pOTEpPHOCTH» KaK
BO3MOXHOCTb IPOSIBIICHUS
IMPOTHUBOIIOJIOKHBIX
CBOMCTB (KMCIIOTHBIX U
OCHOBHBIX)

Kenezo. JlaboparopHas
pabora Nel8
«Omnpenenenue
coenunenuit xxenesa (II1) B
pacTBOpe MpHU MOMOIIHU
pOAaHUA KA.

Keme3o, ero cBoiicTBa,
COCIMHCHHMS Keye3a.
Koppo3us xenesza.

HaOmronenue u onucanue
XUMHUYECKUX PEAKIUI
JKeJie3a M €ro COSIMHEHHUH.

[TpakTrueckas padota Ne5
«OKCIEepUMEHTAIbHOE
pelieHue 3a1a4 1no TeMe
«MeTamibDy

DKCIepUMEHTATILHOE
pELIeHHE 3a]1a4 110 TEME
«MeTtaiiel»

OmnncaHue CBOMCTB
M3y4aeMbIX BEIIECTB Ha
OCHOBE HaOJIIOIEHUH 3a UX
MIPEBPAIICHUSIMU

KonTpoabnas padora Ne4
1o TeMe «MeTauibDy

OO01as xapakTepucTHKa
METaJIOB I10 UX
MMOJIOKECHUIO B
Ilepuonuueckoi cucreme
XAMHYECKHX dJIeMEHTOB /I,
H. Mennencepa

O06006111eH1E 3HAHUH U
YMEHUE JIeNIaTh BBIBOBI O
3aKOHOMEPHOCTSIX
M3MEHEHHS CBOMCTB Me-
TAJIJIOB B TIOATPYIIAX U
MaJbIX HCpI/IOI[aX

Pasznea 5. O0001menye cBeeHU 00 dJIeMeHTaX

U HeOpPraHM4ecKuXx BeuecTax (4 4)

3aKOHOMEPHOCTHU U3Me-
HEHUS CBOMCTB DJIEMEHTOB
Y MIPOCTBIX BELIECTB B
IJ1aBHBIX MOATPYNIIAX U
MaJIbIX IIEPUOJAX

3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHUS CBOWCTB
3JIEMEHTOB M MTPOCTHIX
BEIIECTB B IJIaBHBIX
MOJTrpyIIax U MaJbIxX
nepruoiax

O6006menue u
dbopmynupoBaHue
BBIBOJIOB O 3a-
KOHOMEPHOCTSX
M3MEHEHHUS CBOMCTB
9JIEMEHTOB ¥ IMPOCTHIX
BEIIIECTB B ITABHBIX
noarpyimmnax u MajibIxX

NepuoIax
3aKOHOMEPHOCTHU U3Me- 3aKOHOMEPHOCTH O06o0menue u
HEHUS CBOMCTB CIIOJKHBIX W3MCHCHHS CBOWMCTB dbopmynupoBaHue
COCIUHCHMI DJIEMCHTOB — | CIIOKHBIX COCIUHCHHUM BBIBOJIOB O 3a-
BBICIIIUX OKCHJIOB B 9JIEMEHTOB — BBICIIHNX KOHOMEPHOCTSIX

TUAPOKCUIOB, JICTYUUX
BOJIOPOJHBIX COSAMHEHUH.
JlaGopaTtopHnas pabota Nel9
«HcribITaHre UHIUKATOPOM
BOJIHBIX pacTBOPOB

OKCHUI0B U FI/I)IpOKCI/IIIOB,
JIETYYUX BOAOPOIHBIX
COE€IUHEHUN

W3MEHEHHS CBOMCTB
CIIOKHBIX COSTMHEHUM
DJIEMEHTOB — BEICIITHX
OKCHUJOB U TUAPOKCUIOB,
JETYYUX BOJOPOIHBIX

BOJIOPOJIHBIX COEIUHEHUI COCIMHEHU

a3oTa, KUCIIOpo/ia, Cephl U

XJI0pay

Pemenue pacuetHbix 3aau | Pemienue pacueTHsixX 3a1a4 | BeimosiHeHue

110 YPaBHEHUSIM 110 YPABHEHUSIM CTEXHOMETPUUECKUX




XUMHYECKUX PEaKIUi

XUMHYECKUX PEaKIui

pacyeToB

Hrorosast KOHTpOJIbHAA
pabora
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